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5.1. Stuurkleppen plunjertype DN 6 t/m 32; 4/2 en 4/3 

Stuurkleppen worden toegepast voor de besturing van actuatoren of delen van hydraulische 
systemen. Vanwege de uitwisselbaarheid kunnen maximumwaarden van druk of 
volumestroom afwijken van cataloguswaarden. 

5.1.1. Elektrisch bediend 

Symbolen volgens NEN 3348 (ISO 1219) 

    
Figuur 5.1    Figuur 5.2 

   
Figuur 5.3    Figuur 5.4 

 

Figuur 5.5  Figuur 5.6  

Figuur 5.7  
 

Figuur 5.8  Figuur 5.9  
 

Figuur 5.10  
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Toepassing 
 

Kleppen DN 6 (size 03) worden alleen toegepast voor: 
 
− voorsturing van grotere kleppen 
− sturing van patroonkleppen (cartridges) 
− sturing van drukkleppen. 
 
Kleppen DN 10, 25 en 32 (sizes 05, 08, 10) worden algemeen toegepast voor besturing van 
cilinders en hydromotoren. DN 16 wordt niet toegepast. 
 

Technische gegevens 

− Aansluitpatroon volgens ISO 4401, size 03,05, 08 en 10.  
− Druk, volumestroom, elektrisch vermogen zie Tabel 5.1. 
 
Tabel 5.1 

  
 
 

DN 6 
size 03 

Symbool 
5.1, 5.2 

 
DN 10 
size 05 

Symbool 
5.5, 5.6, 

5.7 
DN 10 
size 05 

 
 
 

DN 25 
size 08 

 
 
 

DN 32 
size 10 

 

Max. druk P 350 315 315 280 210 bar 
T 100 120 120 250 210 bar 
A 350 315 315 280 210 bar 
B 315 315 315 280 210 bar 
X - - - 210 210 bar 
Y - - - 100 100 bar 
Max. flow max. 30*) 40 40 250 500 l/min. 
Stationair vermogen 50 105 105 55 55 VA 
Schakel vermogen 220 700 700 170 170 VA 

*) Druk afhankelijk. 
 
− Kleppen DN 6 met noodhandbediening en met positieve overlap in tussenstand. 
− Kleppen DN 25 en 32 worden voorgestuurd met een klep DN 6 zoals hier 

gespecificeerd. Een dubbele tussenplaatsmoring zorgt voor schakeltijd instellingen. 
Kleppen uitgerust met separate X en Y aansluiting. 

− Magneten: 
− Schakelen in olie 
− Stekker volgens ISO 4400 met lampje 
− Spanning: 110 V. Wisselspanning + en - 5% 
− Geschikt voor 100% inschakelduur 

− Stuurdruk: in het algemeen 30 bar, per manifold te reduceren uit voedingsdruk. 
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Fabrikant en typenummer 

Tabel 5.2 

 DN 6 Size 03 

Symbool Fabrikaat Type 
 Rexroth 4WE6D60/OFEW110-N9K4 

5.1 Vickers DG4V-3S-2N-M-U5-A5-60*) 
 Rexroth 4WE6D60/EW110-N9K4 

5.2 Vickers DG4V-3S-2A-M-U5-A5-60*) 
 Rexroth 4WE6J60/EW110-N9K4 

5.5 Vickers DG4V-3S-6C-M-U5-A5-60*) 
*) De klep heeft een paspen. Deze kan worden verwijderd. 
 

 

Tabel 5.3 

 DN 10 Size 05  

Symbool Fabrikaat Type 
 Rexroth 4WE10D30/OFCW110-N9K4 

5.1 Vickers DG4V-5-2N-M-U5-A6-20 
 Rexroth 4WE10D30/CW110-N9K4 

5.2 Vickers DG4V-5-2A-M-U5-A6-20 
 Rexroth 4WE10J30/CW110-N9K4 

5.5 Vickers DG4V-5-6C-M-U5-A6-20 
 Rexroth 4WE10E30/CW110-N9K4 

5.6 Vickers DG4V-5-2C-M-U5-A6-20 
 Rexroth 4WE10G30/CW110-N9K4 

5.7 Vickers DG4V-5-8CJ-VM-U5-A6-20 
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Tabel 5.4 

 DN 25 Size 08 

Symbool Fabrikaat Type 
 Rexroth 4WEH22HD70/OF6E W110-N9S2K4 

5.3 Vickers DG5V-H8-2N-2E-M-U5-A5-30 
 Rexroth 4WEH22HD70/OF6E W110-N9S2K4 

5.4 Vickers DG5V-H8-2A-2E-M-U5-A5-30 
 Rexroth 4WEH22J70/6E W110-N9S2K4 

5.8 Vickers DG5V-H8-6C-2E-M-U5-A5-30 
 Rexroth 4WEH22E70/6E W110-N9S2K4 

5.9 Vickers DG5V-H8-2C-2E-M-U5-A5-30 
 Rexroth 4WEH22HD70/6E W110-N9S2K4 

5.10 Vickers DG5V-H8-8C-2E-M-U5-A5-30 
 
Tabel 5.5 

 DN 32 Size 10 

Symbool Fabrikaat Type 
 Rexroth 4WEH32HD60/OF6E W110-N9S2K4 

5.3 Vickers DG5S4-102N-2E-M-U5-A7-90 
 Rexroth 4WEH32HD60/6E W110-N9S2K4 

5.4 Vickers DG5S4-102A-2E-M-U5-A7-90 
 Rexroth 4WEH32J60/6E W110- N9S2K4 

5.8 Vickers DG5S4-106C-2E-M-U5-A7-90 
 Rexroth 4WEH32E60/6E W110- N9S2K4 

5.9 Vickers DG5S4-102C-2E-M-U5-A7-90 
 Rexroth 4WEH32G60/6E W110- N9S2K4 

5.10 Vickers DG5S4-108C-2E-M-U5-B-A7-90 
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5.1.2. Handbediend 

Symbolen volgens NEN 3348 (ISO 1219) 

Figuur 5.11   Figuur 5.12  

Figuur 5.13  Figuur 5.14  

Figuur 5.15  Figuur 5.16  

Figuur 5.17  Figuur 5.18  
 

Toepassing 
Besturing van cilinders en hydromotoren. 
 

Technische gegevens 

− Aansluitpatroon volgens ISO 4401, size 05 en 08. 
− Druk en volumestroom. 
− Kleppen met positieve overlap in tussenstand. 
 
Tabel 5.6 

 DN 10 
size 05 

DN 25 
size 08 

 

Druk in P 210 315 bar 
T 70 210 bar 
A 210 315 bar 
B 210 315 bar 
Q 40 250 L/min. 
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Tabel 5.7 

 DN 10 size 05 

Symbool Fabrikaat Types 
 Rexroth 4WMM10D30/F 

5.12 Herion S10.H.OOG.019.013MO 
 Rexroth 4WMM10D30 

5.11 Herion S10.H.OOG.020.013MO 
 Rexroth 4WMM10J30/F 

5.13 Herion S10.H.OOG.129.013MO 
 Rexroth 4WMM10J30/F 

5.14 Herion S10.H.OOG.009.013MO 
 Rexroth 4WMM10E30/F 

5.15 Herion S10.H.OOG.141.013MO 
 Rexroth 4WMM10E30 

5.16 Herion S10.H.OOG.008.013MO 
 Rexroth 4WMM10G30/F 

5.17 Herion S10.H.OOG.108.013MO 
 Rexroth 4WMM10G30 

5.18 Herion S10.H.OOG.013.013MO 
Overeenkomstig type van Vickers uit serie DG17V4 is ook toegestaan. 
Tabel 5.8 

 DN 25 size 08 

Symbool Fabrikaat Types 
 Rexroth H-4WMM22D/70 

5.12 Vickers DG17V-H8-2A10 
 Rexroth H-4WMM22J-70/F 

5.13 Vickers DG17V-H8-6N-10 
 Rexroth H-4WMM22J-70 

5.14 Vickers DG17V-H8-6C-10 
 Rexroth H-4WMM22E-70/F 

5.15 Vickers DG17V-H8-2N-10 
 Rexroth H-4WMM22E-70 

5.16 Vickers DG17V-H8-2C-10 
 Rexroth H-4WMM22G-70/F 

5.17 Vickers DG17V-H8-8N-10 
 Rexroth H-4WMM22G-70 

5.18 Vickers DG17V-H8-8C-10 
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5.2. Stuurkleppen, zitting type DN 6 size 03; 3/2 

Zittingkleppen worden alleen toegepast als voorstuurklep en bij veiligheidsschakelingen 
(lekvrij afgedicht). Zie Technische Richtlijn R1 42 01 02, paragraaf 2.7. 

5.2.1. Elektrisch bediend 

Symbolen volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
Figuur 5.19   Figuur 5.20 

   
 

 

Toepassing 
Uitsluitend voor besturing van: 
 
− voorgestuurde stuurkleppen 
− patroonkleppen (cartridges) 
− drukkleppen 

 
Technische gegevens 

Aansluiting: aansluitpatroon volgens ISO 4401. 
Medium: minerale olie 
 
Druk: maximaal 315 bar aan de poorten A, B en P maximaal 100 bar aan de poort T. 
N.B.: Om zeker te zijn dat de klep schakelt, moet de druk in P > A en A > T zijn. 
 
Q toelaatbaar: in alle poorten max. 25 l/min. 
 
Klep voorzien van noodhandbediening. 
Magneten schakelen in lucht. 
Steker volgens ISO 4400 en voorzien van indicatielampje. 
Magneetspanning 96 V gelijkspanning! Gelijkrichter in steker van 110 VAC naar 96 VDC. 
Bedrading aansluiten op de print en niet op de pennen! 
Magneet is geschikt voor 100% inschakelduur. 
Magneetvermogen: maximaal 46 VA houden. 
Maximaal 170 VA schakelen. 
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Uitvoering 

  
 
Tabel 5.9 

 110 VAC 

Symbool Fabrikaat Type 
5.19. Rexroth M-3-SEW6-C-3x/420 – MG96-N9K4 
5.20. Rexroth M-3-SEW6-U-3x/420 - MG96-N9K4 

 
Ventielen zijn zonder steker. 
Typenummer Rexroth 00313933 is voor 12 – 240V met ingebouwde gelijkrichter.
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5.3. Stuurkleppen, proportioneel, DN10 t/m 32 size 05 t/m 10, 
 tweeweg en drieweg 

Proportionele stuurkleppen worden toegepast wanneer nauwkeurige snelheden en vooral 
nauwkeurige aanloop- en afremtijden noodzakelijk zijn. 

5.3.1. Algemene gegevens 

Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
Figuur 5.21 

 
Toepassingen 

Besturing van cilinders en hydromotoren. 
 

Elektrische besturing 
Deze kleppen dienen te worden bestuurd met een versterkerkaart, welke speciaal is 
ontworpen voor deze serie kleppen: 
 

− Type nummer: VT –VSPA2-50-1X/T5 
− Fabrikant: Rexroth. 

 
Voor alle afmetingen kan dezelfde kaart worden toegepast. Instelling met 5 potentiometers, 
voor hellingstijden van 0 - 5 sec. 
 
De versterkerkaart(en) dienen in een aparte kast te worden gemonteerd, tezamen met 
voeding en separate drukknoppen voor het afregelen. 
Van dit ontwerp kan slechts bij hoge uitzondering worden afgeweken. De kasten zijn 
compleet gespecificeerd. Zie Corus tekeningnummer A85.117 (1 kaart) en  
A85.118 (2 of 3 kaarten). 
 

Technische gegevens 
N.B.  
Aansluiting DN 10 volgens ISO 4401, met extra aangebrachte aansluiting voor X en Y in 
het aansluitpatroon. 
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Tabel 5.10 

 Max. druk aan poort (bar) Max. 
flow*) 

DN P T A B X Y l/min 
10 315 315 315 315 30-100 30 150 
16 350 250 350 350 30-100 30 300 
25 350 250 350 350 30-100 30 700 
32 350 150 350 350 30-100 30 1400 

 
*) Deze max. volumestroom geldt bij de grootste plunjer bij een drukval van P naar A en 

van B naar T van circa 50 bar. 
 
Voorstuurklep voorzien van noodhandbediening. 
Stuurolie toe- en afvoer extern. 
Magneten schakelen in olie en zijn geschikt voor 100% inschakelduur. Magneetspanning: 
0 - 24 VDC. Elektrische aansluiting met één steker per magneet. 
De steker volgens (ISO 4400), zonder indicatielampje. 
 
Bij alle kleppen is de hoofdplunjer geborgd tegen rotatie. 
 
Bodemaansluiting van de cilinder aansluiten op de A-poort van de klep. Voor een 
lastonafhankelijke regeling kan een tussenplaatklep worden toegepast (drukbalans). 
Bij alle kleppen is de hoofdplunjer geborgd tegen rotatie. 
Doorstroomopeningen van de hoofdplunjer kiezen in de verhouding: 
 
Q (A) : Q (B) = 1:1 zie Tabel 5.11. of 
Q (A) : Q (B) = 2:1 zie Tabel 5.12. 
 
Tabel 5.11 
Q (A) : Q (B) = 1:1 
 

Symbool DN Fabrikaat Typen 
5.21 
5.21 
5.21 

10 
10 
10 

Rexroth 
Rexroth 
Rexroth 

4WRZ10W6-25-70 / 6EG24N9K4/M 
4WRZ10W6-50-70 / 6EG24N9K4/M  
4WRZ10W6-85-70 / 6EG24N9K4/M 

5.21 
5.21 

16 
16 

Rexroth 
Rexroth 

4WRZ10W6-100-70 / 6EG24N9K4/M  
4WRZ10W6-150-70 / 6EG24N9K4/M 

5.21 
5.21 

25 
25 

Rexroth 
Rexroth 

4WRZ10W6-220-70 / 6EG24N9K4/M  
4WRZ10W6-325-70 / 6EG24N9K4/M 

5.21 
5.21 

32 
32 

Rexroth 
Rexroth 

4WRZ10W6-360-70 / 6EG24N9K4/M 
4WRZ10W6-520-70 / 6EG24N9K4/M 
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Tabel 5.12 
Q (A) : Q (B) = 2:1 
 

Symbool DN Fabrikaat Typen 
5.21 10 Rexroth 4WRZ 10 W8 85-70 / 6EG24N9K4/M 
5.21 16 Rexroth 4WRZ 16 W8 150-70 / 6EG24N9K4/M 
5.21 25 Rexroth 4WRZ 25 W8 325-70 / 6EG24N9K4/M 
5.21 32 Rexroth 4WRZ 32 W8 520-70 / 6EG24N9K4/M 

 
Typenummer is exclusief steker. 
Bestelnummer steker is 00074683 (grijs) of 0074683 (zwart) 
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5.4. Reduceerkleppen, DN 10 t/m 32, tweeweg en drieweg 

5.4.1. Toepassing 

Tweeweg reduceerkleppen worden algemeen toegepast, bijvoorbeeld als voeding van 
voorstuurkleppen op manifoldblokken. 
 
Drieweg reduceerkleppen worden toegepast om een druk in een deelsysteem te handhaven, 
ofwel door drukreductie van P naar A, dan wel door drukbegrenzing van A naar T. 
De responsietijd en de totale hysteresis zijn kleiner dan bij een schakeling met separate 
reduceer- en veiligheidsklep. 
 
Vanwege uitwisselbaarheid kunnen de maximale drukken en volumestromen afwijken van 
de data in fabrikanten catalogi. 
 

5.4.2. Tweewegreduceerklep, grondplaatmontage 

Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
Figuur 5.22 

B

Y

A

 
Technische gegevens 
 

Aansluitpatroon: volgens ISO 4401. 
Medium: minerale olie. 
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Fabrikaten en typenummers 

Tabel 5.13 

Type DN Druk (bar) 
van tot 

Fabrikaat PN bar Flow in 
l/min 

DR-10-5-50/50Y 
DR-10-5-50/100Y 
DR-10-5-50/315Y 

10 10 50 
10 100 
10 315 

Rexroth 315 50 

XCG2V-6BW-10 
XCG2V-6FW-10 
XCG2V-6GW-10 

10 
 
 

5 70 
5 210 
5 330 

Vickers 350 50 

DR-20-5-50/100Y 
DR-20-5-50/315Y 

25 10 100 
10 315 

Rexroth 315 200 

XCG2V-8FW-10 
XCG2V-8GW-10 

25 5 210 
5 330 

Vickers 350 200 

DR-30-2-3x/100Y 
DR-30-2-3x/315Y 

32 10 100 
10 315 

Rexroth 315 300 

XCG-10-3F-21-UG 32 16 210 Vickers 210 280 
 
Opmerking: bij voorsturing, deze kleppen alleen aansluiten via Y-poort in manifoldblok. 
 
 

5.4.3. Tweewegreduceerklep, tussenplaatmontage 

Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.23    Figuur 5.24 
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Fabrikaten en typenummers 
 

Tabel 5.14 

Symbool Type DN Druk (bar) 
van tot 

Fabrikaat PN bar Flow in 
l/min 

 ZDR-10VA-5-30/100Y 
ZDR-10VA-5-30/200Y 

10 5 100 
5 200 

Rexroth 315 40 

5.23. DGMX2-5-PA-BW-B-30 
DGMX2-5-PA-GW-B-30 

10 8 100 
8 315 

Vickers 315 40 

 ZDR-10VP-5-30/100YM 
ZDR-10VP-5-30/200YM 

10 5 100 
5 200 

Rexroth 315 40 

5.24. DGMX2-5-PP-BW-B-30 
DGMX2-5-PP-GW-B-30 

10 8 100 
8 315 

Vickers 315 40 

 

5.4.4. Driewegreduceerklep, grondplaatmontage 

Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.25 

 
 
Technische gegevens 
 

Aansluitpatroon: volgens ISO 4401, zie Technische Richtlijn R1 42 01 02, paragraaf 2.7. 
Medium: minerale olie. 
 
Tabel 5.15 

Type DN Insteldruk bar Fabrikaat PN bar Flow max. 
l/min 

3DR-10P5-60/100Y 00 M 
3DR-10P5-60/210Y 00 M 

10 0 - 100 
0 - 210 

Rexroth 315 80 

3DR-16P5-50/100Y 00 M 
3DR-16P5-50/210Y 00 M 

16 0 - 100 
0 - 210 

Rexroth 315 150 
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5.5. Reduceerkleppen, proportioneel, drieweg 

5.5.1. Toepassing 

Proportionele drieweg-reduceerkleppen worden toegepast voor het handhaven van een 
ingestelde druk door reduceren van P naar A of het begrenzen van A naar T. Veel in 
gebruik voor drukregeling (krachtregeling). 

 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.26 

 

5.5.2. Elektrische aansluiting 

Met een steker (ISO 4400) op de magneet. Besturing met een versterkerkaart  
VT-VSPA2-50-1X/T5. Fabrikant Rexroth, ingebouwd in een kast volgens Corus tekening 
A85.117 of A85.118. Van deze besturing kan slechts bij hoge uitzondering worden 
afgeweken. 

5.5.3. Technische gegevens 

Aansluitpatroon volgens ISO 4401, met separate boringen voor X en Y. 
Magneet schakelt in olie. 
Inschakelduur 100%. 
Spanning 0-24V=. 

5.5.4. Fabrikaat en typenummer 

Tabel 5.16 

Fabrikaat Rexroth DN Max. insteldruk bar 
3 DRE M 10P60/100 XY G24K4V 
3 DRE M 10P60/200 XY G24K4V 

10 
10 

100 
200 

3 DRE M 16P60/100 XY G24K4V 
3 DRE M 16P60/200 XY G24K4V 

16 
16 

100 
200 
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5.6. Stroomregelkleppen (drukgecompenseerd) 

5.6.1. Toepassing 

Stroomregelventielen dienen om een ingestelde volumestroom constant te houden, 
onafhankelijk van de druk. Veel gebruikt voor eenvoudige gelijkloopschakelingen. 

5.6.2. Stroomregelventielen, handverstelling, grondplaatmontage 

 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.27 

 
 
Technische gegevens 
 

Tabel 5.17 

Fabrikaat Type DN P max.(bar) Instelbaar tot (l/min) 

 2FRM-5-30/3QB 5 210 3 

Rexroth 2FRM-10- 30/16LB 
2FRM-10- 30/50LB 

10 
10 

315 
315 

16 
50 

 2FRM-16- 30/100LB 
2FRM-16- 30/160LB 

16 
16 

315 
315 

100 
160 

 MSA-30EP-300B 30 210 300 

Vickers FCG-02-2300-50 
FCG-03-28-22-UG 

10 
16 

250 
210 

35 
100 
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5.7. Smoorkleppen en naaldafsluiters (niet drukgecompenseerd) 

5.7.1. Toepassing 

Smoorkleppen worden toegepast voor het beperken van de volumestroom. 
Snelheidsregeling is zeer globaal, omdat van drukcompensatie geen sprake is. In principe 
worden alleen gecombineerde smoorterugslagkleppen gebruikt. 

5.7.2. Smoor-terugslagventielen met inwendige draad 

Fabrikaat: Rexroth 
 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.28 

 
 
 
Technische gegevens 
 

Tabel 5.18 

Type NW Aansluiting R" P max. bar Flow Max. l/min 
MK-6G1.2/V 
MK-8G1.2/V 
MK-10G1.2/V 
MK-15G1.2/V 
MK-20G1.2/V 
MK-25G1.2/V 
MK-30G1.2/V 

6 
8 

10 
15 
20 
25 
30 

1/4" 
3/8" 
1/2" 
3/4" 
1" 
1 1/4" 
1 1/2" 

315 
315 
315 
315 
315 
315 
315 

10 
20 
40 
60 

100 
125 
200 

 



 
Corus Services IJmuiden 
 Projects &  
Technical Consultancy 

 
R1 42 01 05 

Hydrauliek richtlijn voor leveranciers, 
montagebedrijven, beheerders en gebruikers 
Deel 5: Selectie stuurkleppen en drukkleppen 

Technische Richtlijn Blad 20 van 43 
 

 

5.7.3. Smoor-terugslagkleppen, grondplaatmontage 

 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.29 

 
 
Fabrikaat: Parker Hannifin, PN 350/210 
 

Tabel 5.19 

Type NW P max. bar Flow Max.   - l/min 
   gesmoorde richting vrije richting 
FS-200-S-10 
FS-400-S-10 
FS-600-S-10 
FS-800-S-10 
FS-1200-S-10 
FS-1600-S-10 
FS-2000-S-10 
FS-2400-S-10 

6 
8 

10 
12 
16 
20 
25 
30 

350 
350 
350 
350 
210 
210 
210 
210 

10 
20 
40 
50 

100 
250 
250 
250 

20 
40 
60 

100 
130 
270 
400 
500 

 
Fabrikaat: Hydac, PN 350 
 

Deze kleppen zijn volledig uitwisselbaar met ventielen van gelijke DN van Parker 
Hannifin. 
Tabel 5.20 

Type NW P max. bar Flow Max.  - l/min 
   gesmoorde richting vrije richting 
DRVP-6-1.0/0-P 
DRVP-8-1.0/0-P 
DRVP-10-1.0/0-P 
DRVP-12-1.0/0-P 
DRVP-16-1.0/0-P 
DRVP-20-1.0/0-P 
DRVP-25-1.0/0-P 
DRVP-30-1.0/0-P 

6 
8 

10 
12 
16 
20 
25 
30 

350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 

10 
20 
40 
50 

100 
250 
250 
250 

20 
40 
60 

100 
130 
270 
400 
500 
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5.7.4. Smoor-terugslagkleppen, tussenplaat 

 
Symbolen volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.30    Figuur 5.31 

   
Toevoersmoring     Toevoersmoring 

 
 
Figuur 5.32    Figuur 5.33 

             
Afvoersmoring     Afvoersmoring 

 
 
Technische gegevens 

Tabel 5.21 

Fabrikaat Symbool Type DN P max.(bar) Instelbaar tot 
(l/min) 

Rexroth 5.30 + 5.32 
5.30 + 5.32 

5.31 
5.33 

Z2FS-6-5-40/V 
Z2FS-10-5-30/V 
Z2FS-22-30/S 
Z2FS-22-30/S2 

6 
10 
25 
25 

315 
315 
350 
350 

25 
50 

250 
250 

Vickers 5.30 
5.32 
5.30 
5.32 
5.33 

DGMFN-3-X-A2W-B2W-40 
DGMFN-3-Y-A2W-B2W-40 
DGMFN-5-X-A3W-B2W-30 
DGMFN-5-Y-A3W-B2W-30 
DGFN-06-50 

6 
6 

10 
10 
25 

250 
250 
315 
315 
210 

25 
25 
50 
50 

250 
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5.7.5. Enkele naaldventielen 

Het gebruik van naaldventielen wordt niet aanbevolen. Een vaste smoring is hier de betere 
oplossing. Indien naaldventielen niet kunnen worden vermeden, dient men een keus te 
maken uit het programma van Parker of Hydac. Opbouw ventielen hebben de voorkeur 
boven inbouwventielen. 
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5.8. Remkleppen 

5.8.1. Toepassing 

Dit type klep wordt toegepast bij versnelling en vertraging van bewegingen. Ze kunnen 
worden beschouwd als hydraulisch gestuurde restricties. 
 
Het type met ingebouwde terugslagklep kan ook worden gebruikt voor het fixeren van een 
cylinderpositie, of combinatie met proportionele stuurkleppen, wanneer negatieve belasting 
kan optreden. De toepassingen kennen beperkingen; het raadplegen van de betrokken 
vakprojectingenieur is noodzakelijk. 

5.8.2. Remkleppen, grondplaatmontage 

Aansluitpatroon: Sauer 4.4.06-S/ 
 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.34 

 
 
Fabrikaat: Sauer, PN 350 
 

Tabel 5.22 

Type NW Openingsdruk 
ca. bar 

Fabrikaat PN bar Flow max. 
l/min 

BOY-20-P 1 F-10-DOB  10 Sauer 350 200 
BOY-20-P 1 F-30-DOB 20 30 Sauer 350 200 
BOY-30-P 1 F-10-DOB  10 Sauer 350 400 
BOY-30-P 1 F-30-DOB 30 30 Sauer 350 400 
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5.8.3. Remklep met gestuurde terugslagklep, grondplaatmontage 

Aansluitpatroon: ISO 5781 
 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.35 

A

B

X

 
 
Fabrikaat: Rexroth 
 

Tabel 5.23 

Type NW Stuurdruk 
min. bar 

Openings-
verhouding 

Fabrikaat PN bar Flow - max 
∆p = 40 bar 

l/min. 
FD12PA-20/BOO 12 20 - 50 1:20   80 
FD16PA-20/BOO 16 20 - 50 1:20 Rexroth 315 200 
FD25PA-20/BOO 25 20 - 50 1:20   320 
FD32PA-20/BOO 32 20 - 50 1:20   560 

 
Opmerkingen: 
− Deze ventielen liggen zonder smoring op voorraad. 
− De stuurdruk wordt beïnvloed door de druk van de A-poort! 
− Pas op bij combinatie met proportionele ventielen. 
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5.9. Drukkleppen, hydraulisch gestuurd 

5.9.1. Toepassing 

Drukregelkleppen, met uitzondering van veiligheidskleppen; worden toegepast voor 
diverse functies, zoals volgorde schakeling, counter balancing, ontlastklep en 
voorspanklep. Deze drukkleppen hebben een ander aansluitbeeld dan veiligheidskleppen; 
de laatste worden beschreven in Corus Standaard S1 42 01 01. 
Voor al deze toepassingen zijn de extern gestuurde kleppen geschikt; deze hebben dan ook 
een externe lekaansluiting. 
 
Intern gestuurde en gelekte kleppen zijn alleen toe te passen als voorspanklep. 
 
Aansluitpatroon: volgens ISO 5781  
Medium: minerale olie. 
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5.9.2. Hydraulisch gestuurde drukkleppen, met terugslagklep interne X en Y aansluiting 

 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.36 

A

B

 
 
Fabrikant en typenummers 
 

Tabel 5.24 

Type NW Insteldruk 
ca. bar 

Fabrikaat PN bar Flow max. 
l/min 

DZ-20-2-5X/100 25 4 - 100    
DZ-20-2-5X/315 25 4 - 315 Rexroth 315 350 
RCG-06-B1-23-UG  9 - 35    
RCG-06-D1-23-UG 25 17,5 - 70 Vickers 210 115 
RCG-06-F1-23-UG  35 - 140    
DZ-30-2-5X/100  4 - 100    
DZ-30-2-5X/100 32 4 - 315 Rexroth 315 550 
RCG-10-B1-22-UG  9 - 35    
RCG-10-D1-22-UG 32 17,5 - 70 Vickers 210 285 
RCG-10-F1-22-UG  35 - 140    
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5.9.3. Hydraulisch gestuurde drukkleppen met terugslagklep en externe X en Y  aansluiting 

 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.37 

X

YA

B

 
 
Fabrikant en typenummers 
 

Tabel 5.25 

Type NW Insteldruk 
ca. bar 

Fabrikaat PN bar Flow max. 
l/min 

DZ-20-2-5X/100 - XY 25 4 - 100    
DZ-20-2-5X/315 - XY 25 4 - 315 Rexroth 315 350 
RCG-06-X3-23-UG  0,7 -   2    
RCG-06-B3-23-UG 25 9 - 35 Vickers 210 115 
RCG-06-D3-23-UG  17,5 - 70    
RCG-06-F3-23-UG  35 - 140    
DZ-30-2-5X/100 - XY  4 - 100    
DZ-30-2-5X/315 - XY 32 4 - 315 Rexroth 315 550 
RCG-10-X3-22-UG  0,7 - 2    
RCG-10-B3-22-UG 32 9 - 35 Vickers 210 285 
RCG-10-D3-22-UG  17,5 - 70    
RCG-10-F3-22-UG  35 - 140    
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5.10. Terugslagkleppen, gestuurd en ongestuurd 

5.10.1. Toepassing 

Terugslagkleppen dwingen de oliestroom in één richting. 
Kleppen voor grondplaatmontage kunnen algemeen worden toegepast. 
Kleppen voor leidingmontage zijn alleen bedoeld als manifoldmontage ongunstig is. 
 
Sommige van de kleppen zijn alleen geschikt voor lage drukken. 
 24° conus montage (RHD) zijn alleen bedoeld voor retourleidingen en lekleidingen. 
 
De gelijkrichter tussenplaat (Graetz schakeling; Wheatstone brug) wordt voornamelijk 
gebruikt samen met een stroomregelklep. 
 
Gestuurde terugslagkleppen worden vrijwel altijd gebruikt om een cylinder of hydromotor 
te fixeren wanneer een klep niet wordt bekrachtigd (veiligheidsfunctie). In tussenplaat 
uitvoering zijn deze kleppen in het algemeen niet geschikt in combinatie met proportionele 
stuurkleppen. Daarvoor is een speciale uitvoering beschikbaar. Raadpleeg de betrokken 
vakprojectingenieur. 
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5.10.2. Terugslagkleppen met inwendige draad 

 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.38 

 
 
Fabrikaat: Rexroth 
 

Tabel 5.26 

Type NW Aansluiting R" Openingsdruk bar P max. in bar Flow max. 
l/min 

S-6A1.0 
S-6A2.0 
S-6A3.0 

6 
6 
6 

1/4" 
1/4" 
1/4" 

0.5 
1.5 
3.0 

 
315 

 
10 

S-8A1.0 
S-8A2.0 
S-8A3.0 

8 
8 
8 

3/8" 
3/8" 
3/8" 

0.5 
1.5 
3.0 

 
315 

 
20 

S-10A0.0 
S-10A1.0 
S-10A2.0 
S-10A3.0 

10 
10 
10 
10 

1/2" 
1/2" 
1/2" 
1/2" 

Geen veer 
0.5 
1.5 
3.0 

 
315 

 
40 

S-15A1.0 
S-15A2.0 
S-15A3.0 

15 
15 
15 

3/4" 
3/4" 
3/4" 

0.5 
1.5 
3.0 

 
315 

 
70 

S-20A1.0 
S-20A2.0 
S-20A3.0 

20 
20 
20 

1      " 
1      " 
1      " 

0.5 
1.5 
3.0 

 
315 

 
100 

S-25A1.0 
S-25A2.0 
S-25A3.0 

25 
25 
25 

1    1/4" 
1    1/4" 
1    1/4" 

0.5 
1.5 
3.0 

 
315 

 
150 

S-30A1.0 
S-30A2.0 
S-30A3.0 

30 
30 
30 

1    1/2" 
1    1/2" 
1    1/2" 

0.5 
1.5 
3.0 

 
315 

 
200 
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Fabrikaat: Vickers 
 

Tabel 5.27 

Type NW Aansluiting R" Openingsdruk 
bar 

P max. in bar Flow max. 
l/min 

C2-800-UB 
C2-800-S3-UB 
C2-800-S8-UB 

6 
6 
6 

1/4" 
1/4" 
1/4" 

0.35 
3.5 
5.3 

 
210 

 
10 

C2-805-UB 
C2-805-S3-UB 
C2-805-S8-UB 

10 
10 
10 

3/8" 
3/8" 
3/8" 

0.35 
3.5 
5.3 

 
210 

 
20 

C2-815-UB 
C2-815-S3-UB 
C2-815-S8-UB 

15 
15 
15 

3/4" 
3/4" 
3/4" 

0.35 
3.5 
5.3 

 
210 

 
40 

C2-820-UB 
C2-820-S3-UB 
C2-820-S8-UB 

20 
20 
20 

1      " 
1      " 
1      " 

0.35 
3.5 
5.3 

 
210 

 
70 

C2-825-UB 
C2-825-S3-UB 
C2-825-S8-UB 

25 
25 
25 

1    1/4" 
1    1/4" 
1    1/4" 

0.35 
3.5 
5.3 

 
210 

 
100 

C2-830-UB 
C2-830-S3-UB 
C2-830-S8-UB 

30 
30 
30 

1    1/2" 
1    1/2" 
1    1/2" 

0.35 
3.5 
5.3 

 
210 

 
150 
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5.10.3. Terugslagkleppen met flenzen 

 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.39 

 
 
Aansluiting: flenzen volgens Technische Richtlijn R1 42 01 08, paragraaf 8.14. 

 
Fabrikaat: Rexroth 
 

Tabel 5.28 

Type NW Flensaansluiting 
pijp uitwendig 

ø mm 

Openingsdruk 
bar 

P max. in 
bar 

Flow max. 
l/min 

S-52F1-10 52 60,3 0,5  500 
S-62F1-10 62 76,1 0,5 315 900 
S-82F1-10 82 101,6 0,5  1600 

 
 
Fabrikaat: Vickers 
 

Tabel 5.29 

Type NW Flensaansluiting 
pijp uitwendig 

ø mm 

Openingsdruk 
bar 

P max. in 
bar 

Flow max. 
l/min 

DF-10P1-16-5-20 50 60,3 0,35 210 500 
DF-10P1-16-65-20 50 60,3 4,6 210 500 
DF-10P1-24-5-20 80 88,9 0,35 210 1200 
DF-10P1-24-65-20 80 88,9 4,6 210 1200 
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Fabrikaat: Ubel/Gestra Disco, PN 25 
 

Alleen voor lage drukleidingen. 
Montage zodanig dat de klep gesloten blijft als andere componenten worden gewisseld. 
 
Tabel 5.30 

Type NW Flensaansluiting pijp 
uitwendig ø mm 

Openingsdruk 
bar 

Materiaal 

RK 46 
RK 46 
RK 46 
RK 56 
RK 56 
RK 56 
RK 56 

40 
50 
65 
80 

100 
150 
200 

48,3 
60,3 
76,1 
88,9 

114,8 
168,3 
219,1 

0,18 
0,18 
0,18 
0,18 
0,18 
0,18 
0,18 

C-  x 10 CR13 
C-  x 10 CR13 
C-  x 10 CR13 
GS.  C - 25 
GS.  C - 25 
GS.  C - 25 
GS.  C - 25 

 
Fabrikaat: Rexroth PN16. 

Tabel 5.31 

Type NW Flensaansluiting  
pijp uitwendig. 

Openingsdruk 
in bar 

Flow max. in 
L/min 

RS320/40-3.0 
RS320/40-3.0 
RS320/40-3.0 
RS320/40-3.0 
RS320/40-3.0 

40 
50 
65 
80 
100 

48,3 
60,3 
76,1 
88,9 
114,8 

3 
3 
3 
3 
3 

150 
250 
400 
500 
700 

 
 

5.10.4. Terugslagkleppen met 24o-Conus 

 
Figuur 5.40 

 
 

Dit soort terugslagkleppen zijn uitsluitend voor T- en lek-leidingen bedoeld. De drukval 
varieert sterk met de volumestroom. 
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Fabrikaat: E.O. 
Tabel 5.32 

Type Voor pijp uitwendig ø mm PN Openingsdruk bar 
RHD   8 PS 
RHD 12 PS 
RHD 16 PS 
RHD 20 PS 
RHD 25 PS 
RHD 30 PS 
RHD 38 PS 

8 
12 
16 
20 
25 
30 
38 

400 
400 
400 
400 
250 
250 
250 

1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 

 

5.10.5. Terugslagkleppen, grondplaatmontage 

Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.41 

 
Fabrikaat: Rexroth 

Tabel 5.33 

Type NW Openingsdruk 
bar 

P max. in bar Flow max. l/min 

S-10P0.1 
S-10P1.1 
S-10P2.1 

10 
10 
10 

Geen veer 
0,5 
3,0 

 
315 

 
50 

S-20P1.1 
S-20P3.1 

20 
20 

0,5 
3,0 

315 
315 

120 
120 

S-30P1.1 
S-30P3.1 

30 
30 

0,5 
3,0 

315 
315 

250 
250 

Fabrikaat: Vickers 

Tabel 5.34 

Type NW Openingsdruk bar P max. in bar Flow max. l/min 
C5GV-815 
C5GV-815-S3 
C5GV-815-S8 

20 
20 
20 

0,35 
3,5 
5,3 

 
350 

 
120 

C5GV-825 
C5GV-825-S3 
C5GV-825-S8 

32 
32 
32 

0,35 
3,5 
5,3 

 
350 

 
380 
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5.10.6. Terugslagkleppen, gelijkrichttussenplaat (voor stroom-regelaars) 

 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.42 

 
 
Fabrikaat: Rexroth, PN 315 
 

Tabel 5.35 

Type NW P max. bar Flow max. l/min. 
Z4S-10-30 10 315 50 
Z4S-16-20 16 315 160 
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5.10.7. Gestuurde terugslagkleppen, grondplaatmontage 

 
Symbolen volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.43   Figuur 5.44 

   
 

 
Fabrikaat: Rexroth, PN 315 
 

Tabel 5.36 

Symbool Type NW Openingsdruk als 
terugslagklep (bar) 

Flow max. 
l/min. 

5.43 
5.44 

SV-10P-A1-40 
SL-10P-A1-40 

10 
10 

3,0 
3,0 

80 
80 

5.43 
5.44 

SV-20P-A1-40 
SL-20P-A1-40 

25 
25 

2,5 
2,5 

250 
250 

5.43 
5.44 

SV-30P-A1-40 
SL-30P-A1-40 

32 
32 

2,5 
2,5 

400 
400 

5.43 
5.44 

SV-52P-A1-10 
SL-52P-A1-10 

52 
52 

1,3 
1,3 

700 
700 

 
Fabrikaat: Vickers PN 350 
 

Tabel 5.37 

Symbool Type NW Openingsdruk als 
terugslagklep (bar) 

Flow max. 
l/min. 

5.43 
5.44 

PCGV-6-AD-10 
PCGV-6-AD-1-10 

10 
10 

2 
2 

150 
150 

5.43 
5.44 

PCGV-8-AD-10 
PCGV-8-AD-1-10 

25 
25 

2 
2 

250 
250 
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5.10.8. Gestuurde terugslagkleppen, tussenplaat 

 
Symbool volgens NEN 3348 (ISO 1219) 
 

Figuur 5.45 

 
 
Fabrikaat: Rexroth 
 

Tabel 5.38 

Type NW Openingsdruk als 
terugslagklep (bar) 

P max. bar Flow max. 
l/min. 

Z2S10-1-30 10 1,5 315 50 
Z2S22-1-50 25 3,0 315 250 

 
 
Fabrikaat: Vickers 
 

Tabel 5.39 

Type NW Openingdruk als 
terugslagklep (bar) 

P max. bar Flow max. 
l/min. 

DGMPC-5-ABK-BAK-30 10 1,0 315 50 
DGPC-06-DADB-51 25 2,1 210 250 

 
Noot: Deze tussenplaatkleppen zijn niet geschikt voor combinatie met proportionele 

ventielen. 
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5.11. Patroonkleppen (cartridges) en toebehoren 

5.11.1. Toepassing 

Patroonkleppen kunnen worden gebruikt in bijzondere gevallen, te weten: 
 
− bij grote volumestromen (> 250 l/min); 
− wanneer lekvrij afsluiten vereist is (van B naar A); 
− wanneer zeer snel schakelen vereist is. 
 
Schakelingen waarin patroonkleppen meerdere functies vervullen dienen te worden 
vermeden. Montage in separate modulen verdient de voorkeur, evenals montage met het 
deksel aan de bovenzijde. 
Afmetingen volgens DIN 24342, zie Technische Richtlijn R1 42 01 02, paragraaf 2.7. 
Stuurkleppen (DN 6) bij voorkeur niet op het deksel. Patronen behoren te zijn voorzien van 
een dempingskegel. Smoringen in manifold monteren. 
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5.11.2. Patroonkleppen, Modules en Deksels 

Volledig symbool in ingebouwde toestand (volgens DIN 24342) 
 

Figuur 5.46 

 
Inbouwpatronen 

Figuur 5.47  Figuur 5.48   Figuur 5.49 

 
 
Bij voorkeur de onderstaande oppervlakteverhouding toepassen. 
De karakteristiek van de patroonklep hangt samen met de verhoudingen van de 
oppervlakken. 
 
AA = 100% 
AR =   50% 
AX = 150% 
 
Openingsdruk 1 bar. 
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Fabrikaat Rexroth 
 

Tabel 5.40 

Type NW Flow max. 
l/min. 

LC16A10D-70 16 120 
LC25A10D-70 25 350 
LC32A10D-70 32 600 
LC40A10D-70 40 1000 
LC50A10D-70 50 1500 
LC63A10D-70 63 2100 
LC80A10D-70 80 3500 

 

5.11.3. Modules 

Figuur 5.50      Figuur 5.51 

 
− PN 315 
− medium: minerale olie 
 



 
Corus Services IJmuiden 
 Projects &  
Technical Consultancy 

 
R1 42 01 05 

Hydrauliek richtlijn voor leveranciers, 
montagebedrijven, beheerders en gebruikers 
Deel 5: Selectie stuurkleppen en drukkleppen 

Technische Richtlijn Blad 40 van 43 
 

Tabel 5.41 

Patroonklep Module aansluitbeeld 
DN 16 DN 25 DIN 24340 
DN 25 DN 32 DIN 24340 
DN 32 DN 40 Figuur 5.50. 
DN 40 DN 50 Figuur 5.51. 

5.11.4. Gesloten deksels, met en zonder slagbegrenzing 

Voor symbolen zie pagina 38. 
 
Tabel 5.42 

Type DN Slagbegrenzing 
LFA16D70/F 
LFA16H3-70/F 

16 
16 

Nee 
Ja 

LFA25D70/F 
LFA25H3-70/F 

25 
25 

Nee 
Ja 

LFA32D70/F 
LFA32H3-70/F 

32 
32 

Nee 
Ja 

LFA40D70/F 
LFA40H3-70/F 

40 
40 

Nee 
Ja 

LFA50D70/F 
LFA50H3-70/F 

50 
50 

Nee 
Ja 

LFA63D70/F 
LFA63H3-70/F 

63 
63 

Nee 
Ja 

LFA80D70/F 
LFA80H3-70/F 

80 
80 

Nee 
Ja 

Opmerking: slagbegrenzer met sleutel tot en met DN 40. 
Bij grote afmetingen: zeskantmoer. 
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5.11.5. Deksels voor opbouw van stuurkleppen 

Deze kunnen worden uitgerust met een DN 6 of DN 10 plunjerklep of zittingklep, zie 
paragraaf 5.1. 
 

Figuur 5.52    Figuur 5.53 

 
 
Let op: bij spanningloos stuurventiel is de verbinding slechts in één richting gesloten! 
In de andere richting heeft de patroon een terugslagklepfunctie. 
 
 
Tabel 5.43 

Type Deksel DN Stuurventiel DN 
LFA25WEA70/ 25 6 
LFA32WEA70/ 32 6 
LFA40WEA70/ 40 6 
LFA50WEA70/ 50 10 
LFA63WEA70/ 63 10 
LFA80WEA70/ 80 10 
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5.12. Verwijzingen 

In deze Technische Richtlijn wordt verwezen naar 
 
NEN 3348 
 
DIN 24342 
 
ISO 

1219 
4400 
4401 
5781 

 
Corus Standaard S1 42 01 01 
 
Technische Richtlijnen 

R1 42 01 02 
R1 42 01 08 
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5.13. Verklaring 

Versie 1.0: 
geen. 
 
Versie 1.1: 
logo gewijzigd. 
 
Versie 2.0 
Document geheel gewijzigd. 


	5.1. Stuurkleppen plunjertype DN 6 t/m 32; 4/2 en 4/3
	5.1.1. Elektrisch bediend
	5.1.2. Handbediend

	5.2. Stuurkleppen, zitting type DN 6 size 03; 3/2
	5.2.1. Elektrisch bediend

	5.3. Stuurkleppen, proportioneel, DN10 t/m 32 size 05 t/m 10,  tweeweg en drieweg
	5.3.1. Algemene gegevens

	5.4. Reduceerkleppen, DN 10 t/m 32, tweeweg en drieweg
	5.4.1. Toepassing
	5.4.2. Tweewegreduceerklep, grondplaatmontage
	5.4.3. Tweewegreduceerklep, tussenplaatmontage
	5.4.4. Driewegreduceerklep, grondplaatmontage

	5.5. Reduceerkleppen, proportioneel, drieweg
	5.5.1. Toepassing
	5.5.2. Elektrische aansluiting
	5.5.3. Technische gegevens
	5.5.4. Fabrikaat en typenummer

	5.6. Stroomregelkleppen (drukgecompenseerd)
	5.6.1. Toepassing
	5.6.2. Stroomregelventielen, handverstelling, grondplaatmontage

	5.7. Smoorkleppen en naaldafsluiters (niet drukgecompenseerd)
	5.7.1. Toepassing
	5.7.2. Smoor-terugslagventielen met inwendige draad
	5.7.3. Smoor-terugslagkleppen, grondplaatmontage
	5.7.4. Smoor-terugslagkleppen, tussenplaat
	5.7.5. Enkele naaldventielen

	5.8. Remkleppen
	5.8.1. Toepassing
	5.8.2. Remkleppen, grondplaatmontage
	5.8.3. Remklep met gestuurde terugslagklep, grondplaatmontage

	5.9. Drukkleppen, hydraulisch gestuurd
	5.9.1. Toepassing
	5.9.2. Hydraulisch gestuurde drukkleppen, met terugslagklep interne X en Y aansluiting
	5.9.3. Hydraulisch gestuurde drukkleppen met terugslagklep en externe X en Y  aansluiting

	5.10. Terugslagkleppen, gestuurd en ongestuurd
	5.10.1. Toepassing
	5.10.2. Terugslagkleppen met inwendige draad
	5.10.3. Terugslagkleppen met flenzen
	5.10.4. Terugslagkleppen met 24o-Conus
	5.10.5. Terugslagkleppen, grondplaatmontage
	5.10.6. Terugslagkleppen, gelijkrichttussenplaat (voor stroom-regelaars)
	5.10.7. Gestuurde terugslagkleppen, grondplaatmontage
	5.10.8. Gestuurde terugslagkleppen, tussenplaat

	5.11. Patroonkleppen (cartridges) en toebehoren
	5.11.1. Toepassing
	5.11.2. Patroonkleppen, Modules en Deksels
	5.11.3. Modules
	5.11.4. Gesloten deksels, met en zonder slagbegrenzing
	5.11.5. Deksels voor opbouw van stuurkleppen

	5.12. Verwijzingen
	5.13. Verklaring

