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1. ALGEMEEN 

Deze Technische Richtlijn geeft regels voor het ontwerpen, fabriceren, repareren en keuren 
van stalen radiale ventilatoren. 

1.1. Berekeningen 

De leverancier dient middels sterkteberekeningen en tekeningen aan te tonen dat het 
gekozen type geschikt is voor de bedrijfsomstandigheden.  
Sterkteberekeningen van de schoepen volgens Kluge: σbmax =  b2.ρ.r.ω2.cosβ/2s 
Sterkteberekeningen van de voor- en achterplaat volgens: σ = 0,83.ρgem.r2. ω2 

waarbij: b     =  breedte van de schoep in m 
  s     = dikte van de schoep in m 
  ρ     = dichtheid schoepmateriaal in kg/m3 
  ρgem = ρ . (plaatmassa + schoepmassa)/plaatmassa in kg/m3 
  r      = straal van de waaier (bij begin en einde schoep) in m 
  ω     = rotatiesnelheid in rad/sec 
  β      = schoephoek in º 
De berekende spanningen mogen de rekgrens van de toegepaste materialen niet 
overschrijden. Indien de ventilator een start-stop bedrijfsvoering ondergaat of met variabel 
toerental bedreven wordt, dient er een vermoeiingsberekening overlegd te worden. 

1.2. Materialen 

Alle toegepaste materialen moeten zijn gecertificeerd volgens EN 10204-3.1 en moeten in 
overleg met de Corus inspectiedienst vóór het verwerken zijn omgestempeld. 
Op de certificaten moeten minimaal vermeld zijn: chemische analyse, alle mechanische 
waarden en de kerfslagwaarde bij -20ºC. 

1.3. Start fabricage en/of reparatie 

Fabricage en/of reparatie mag pas worden gestart na overeenstemming en goedkeuring van 
berekeningen, tekeningen en van constructie- en lasdetails. 
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2. LASWERK 

2.1. Uitvoering en keuring 

Het laswerk moet voldoen aan Corus Standaard S1 45 04. Lascategorie 1 voor waaiers en 
lascategorie 2 voor ventilatorhuizen tenzij anders vermeld. 
Vooraf moeten WPS’en aan de Corus inspectiedienst worden toegestuurd ter beoordeling 
en goedkeuring. 
Dit houdt onder meer in dat de ventilator in gehechte toestand aan de Corus Inspectiedienst 
moet worden aangeboden alvorens men met het aflassen mag starten. 
Na het lassen dient men, afhankelijk van materiaal en spanningsniveau, spanningsarm te 
gloeien. Een attest en gloeigrafiek dient te worden meegeleverd. 
De volgende NDO-controles zullen minimaal worden uitgevoerd: 
 een scheuronderzoek (zowel penetrant als magnetisch); 
 een ultrasoon onderzoek. 
De verbindingen tussen de schoepen en de platen dienen voor minstens 50 mm aan het 
begin en aan het einde van de schoep te worden uitgevoerd als K-naad. 
De materialen dienen te allen tijde herleidbaar te zijn met de bijbehorende certificaten. 

 

2.2. Reparaties 

Het laswerk dient te voldoen aan het gestelde in paragraaf 0., alsmede de lascontrole. Het 
TIG-lassen verdient bij reparatie de voorkeur. 

2.2.1. Lasnaad voorbewerking 

Voor het repareren dient eerst de omvang van de gebreken te worden vastgesteld. De 
gebreken dienen d.m.v. slijpen te worden verwijderd. Daarna nogmaals een 
oppervlaktefout- of scheuronderzoek uitvoeren.  

2.2.2. Lasmethode 

Nadat men vastgesteld heeft met welke materialen men te doen heeft, dient er een 
lasspecificatie ter goedkeuring aan Corus voorgelegd te worden, waarin vastgelegd o.a.: 
lasproces, lastoevoegmaterialen, voorverwarmen, nabewerken lassen en spanningsarm 
gloeien. 
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3. PRESTATIE 

3.1. Opgave bedrijfspunt 

De opgave van het bedrijfspunt moet minimaal bestaan uit de volgende grootheden: 
 aanzuigdruk in Pa 
 aanzuigtemperatuur in ºC 
 aanzuigvolume in m3/uur en m0

3/uur 
 statische drukverhoging in Pa 
 totale drukverhoging in Pa 
 asvermogen in kW 
 toerental in min.-1 
 dichtheid van aangezogen medium in kg/m3 
 isentrope opvoerarbeid in kJ/kg 
 isentroop rendement in % 
 
Bij het bedrijfspunt moeten tevens de drukverliezen over aanzuigmond, persmond en/of 
dempers worden opgegeven. 

3.2. Karakteristieken 

De volgende karakteristieken dienen overlegd te worden: 
 volumestroom versus opvoerhoogte (onder de procesomstandigheden van het ontwerp-

bedrijfspunt) 
 volumestroom versus isentrope opvoerarbeid 
 volumestroom versus asvermogen (onder de procesomstandigheden van het ontwerp-

bedrijfspunt) 
 koppel-toeren kromme 
 uitloopcurve 
In de volumestroomkarakteristieken moeten ook de pompgrens en rendementen worden 
aangegeven. 
Indien de ventilator uitgevoerd is met een inlaat-rotatie-regeling, moet de opvoerarbeid cq 
opvoerhoogte ook bij verschillende regelstanden worden opgegeven.  
 
Bij de opgave moet duidelijk worden aangegeven bij welke aanzuig- en persoppervlak de 
bovenstaande procestechnische prestaties zijn opgegeven. 

3.3. Tolerantie- en garantie meting 

Onder de procesomstandigheden van het ontwerp-bedrijfspunt moet de totale opvoerarbeid 
als functie van het aanzuigvolume worden gegarandeerd. 
In de opgave behoren de “Güte-Klasse” van de minimale bouwtoleranties volgens  
DIN 24166 te worden opgegeven. 
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Indien het aandrijfvermogen meer dan 100 kW bedraagt zal er een garantiemeting door 
Corus worden uitgevoerd volgens ISO 5802 “Industrial fans – Performance testing in situ”. 
Bij de opdracht moet vastgelegd worden waar (bij een garantiemeting in de installatie) en 
op welke wijze gemeten gaat worden t.a.v. de hoeveelheid, de druk en de temperatuur voor 
en na de ventilator. 
 
Een boeteclausule voor het niet halen van de prestaties dient onder andere gebaseerd te zijn 
op een afwijking van het opgegeven rendement en/of het vermogen van de ventilator. 
Tenzij anders vermeld in de order zal de volgende boeteclausule gelden: 
Extra opgenomen vermogen x aantal geplande bedrijfsuren in de garantieperiode x 
stroomkosten per kWh. 
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4. TRILLINGEN 

4.1. Normen voor trillingsmetingen 

De opgeleverde installatie dient tijdens bedrijf te functioneren binnen de normen genoemd 
in ISO 10816/3 “Mechanical vibration – Evaluation of machine vibration by measurements 
on non-rotating-parts”. Over het algemeen zal tabel A1 of A2 (Annex A) van toepassing 
zijn.  

4.2. Balanceernorm voor ventilatoren 

Alle ventilatoren dienen gebalanceerd te worden volgens de norm ISO 1940/1 “Mechanical 
vibration - Balance quality requirements of rigid rotors – Part 1: Determination of 
permissible residual unbalance”  

4.3. Balanceren 

Ten behoeve van balanceren in situ verdient het de voorkeur om balanceergewichten 
d.m.v. bouten aan te brengen. 
Hiervoor dienen gaten in bodem- en/of dekplaat te worden aangebracht. 
Oplassen van materiaal t.b.v. balanceren mag alleen na schriftelijke toestemming van de 
besteller. 
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5. GELUID 

5.1. Wettelijke eisen 

Op grond van de ARBO-wet mag het geluidsniveau op plaatsen waar tijdens het in bedrijf 
zijn van de installatie waarin de ventilator is opgesteld inspectie-, onderhouds- of 
schoonmaakwerkzaamheden verricht kunnen worden het geluidsdrukniveau niet hoger zijn 
dan 85 dB(A) op 1m van de omkasting cq aanzuig- of uitblaasopening. Hierbij dient 
rekening gehouden te worden met de eventuele aanwezigheid van bestaande en/of nieuw te 
plaatsen geluidsbronnen. 
 
Afhankelijk van de plaats van de installatie waarin de ventilator is opgesteld op het Corus 
terrein, zijn dimensies en zijn bedrijfstijd, gelden van geval tot geval verschillende eisen 
met betrekking tot: 
 
 het maximaal toelaatbare geluidsniveau op 1 m afstand schuin naast (onder 45°) 

aanzuig- respectievelijk uitblaasopening van de ventilator. 
 

 het maximaal toelaatbare geluidsdruk niveau op 1 m afstand van wanden, leidingen, 
ventilator, motor en overbrenging van de installatie. 

 

5.2. Algemene eisen 

Geluidsdrukniveaus worden berekend t.o.v. een referentiedruk van 20µPa; 
geluidsvermogenniveaus worden berekend t.o.v. een referentievermogen van 1 pW. 
 
De wettelijke geluidseisen zijn 5 dB(A) strenger indien naar het oordeel van Corus in het 
geluid duidelijk hoorbare tonen voorkomen of als het geluid impulsvormig is. 
 
De geluidseisen gelden voor alle bedrijfsomstandigheden zonder plustolerantie. 

5.3. Controle van de geluidseisen 

Het voldoen aan de geluidseisen zal worden gecontroleerd door metingen volgens  
ISO 3741 en ISO 13347-3. 
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5.4. Geluidbestrijdende maatregelen 

Indien geluiddempers toegepast worden, moeten de coulissen op eenvoudige wijze 
geïnspecteerd en verwisseld kunnen worden. Absorptiecoulissen moeten voorzien zijn van 
geperforeerde plaat (open oppervlak minimaal 30%). De coulissen moeten voorzien zijn 
van aan- en afstroomprofielen. 
 
Indien geluidisolerende bekleding wordt toegepast, moeten delingen, mangaten, etc. 
gemakkelijk bereikbaar blijven voor inspectie en onderhoud. De afdekplaat van de 
bekleding moet worden gespecificeerd en voldoen aan richtlijnen van het CINI. 
Indien kans op condensatie bestaat moeten de naden dampdicht worden afgeplakt volgens 
richtlijnen van het CINI. 

5.5. Geluidsgegevens te verstrekken bij de aanbieding 

Bij aanbiedingen van ventilatoren dienen bij de door Corus gespecificeerde 
bedrijfscondities de volgende octaafbandspectra te worden opgegeven: 
  
 geluidsvermogen aan aanzuig- en perszijde zonder demper; 
 geluiddrukniveau op 1 m afstand van de niet geïsoleerde ventilator met aangesloten 

aanzuig- en persleidingen; 
 geluiddrukniveau op 1 m afstand (schuin onder 45°) van aanzuig- resp. uitblaasopening; 
 indien noodzakelijk om aan de eisen te voldoen: tussenschakeldemping van 

geluidisolerende bekleding; 
 indien noodzakelijk om aan de eisen te voldoen: tussenschakeldemping van toegepaste 

aanzuig- c.q. persdemper. 
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6. CONSERVERING 

Voor conservering wordt verwezen naar Corus Standaard S3 10 56 01, "Conservering en 
coating-applicatie".  
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7. EXPLOSIEVEILIGHEID 

Ventilatoren die een potentieel explosief mengsel verplaatsen of in een potentieel 
explosieve atmosfeer functioneren dienen te voldoen aan EN 14986: “Design of fans 
working in potentially explosive atmospheres”.
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8. VERWIJZINGEN 

In deze Technische Richtlijn wordt verwezen naar 
 
  

NEN-EN14986 Ontwerp van ventilatoren voor potentieel ontplofbare atmosferen. 
NEN-EN 10204 Producten van metaal - Soorten keuringsdocumenten 
  
ISO 1940/1 Mechanische trillingen - Kwaliteitseisen voor rotoren in een constante 

(onvervormbare) staat - Deel 1: Bepaling en verificatie van 
balanstoleranties 

NEN-EN-ISO 3741 Akoestiek - Bepaling van geluidvermogenniveaus en geluidenergieniveaus 
van geluidbronnen met behulp van geluiddrukmetingen - Precisiemethode 
voor nagalmkamers 

NEN-ISO 5802 Industriële ventilators - Beproevingseisen in gemonteerde toestand 
NEN-ISO 10816/2 Mechanische trillingen - Beoordeling van machinetrillingen door meting 

aan de niet-draaiende delen - Deel 2: Grote stoomturbines en generators in 
overmaat van 50 MW met een nominale bedieningssnelheid van 1500 
r/min, 1800 r/min, 3000 r/min en 3600 r/min 

NEN-ISO 13347-3 Industriële ventilators - Bepaling van het ventilatorgeluid onder 
gestandaardizeerde laboratoriumomstandigheden - Deel 3: Omhullende 
oppervlakmethode 

DIN 24166 Ventilatoren; Technische Lieferbedingungen 
  
Corus Standaards:  
S1 45 04 01 Uitvoering en keuring van laswerk in staal 
S3 10 56 01 Conservering en coating-applicatie 
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9. VERKLARING 

Versie 1.0: 
deze Technische Richtlijn vervangt HO-standaard 66.00.40.001. 
 
Versie 1.1: 
logo gewijzigd. 
 
Versie 2.0: 
Document in zijn geheel gewijzigd. 

 


