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1. ALGEMENE VOORSCHRIFTEN 

1.1. Doel van de voorschriften 

− Bevorderen uniforme tekensystematiek en het gebruik van algemeen geldend schrift 
op tekeningen, schema’s en stuklijsten ten behoeve van een goede leesbaarheid 
(o.a. voor verwerking van de gegevens in de installatiedocumentatie). 

− Het toepassen van Tata Steel IJmuiden Standaards, Technische Richtlijnen en 
(inter-)nationale normen voor te schrijven. 

− Efficiëntie bij het vervaardigen van CAD- tekeningen verbeteren, vooral door 
hergebruik van informatie. 

− Het op een eenduidige, gestructureerde wijze kunnen uitvoeren van de 
tekeningrevisie. 

− Het op een eenduidige, gestructureerde en geborgde wijze kunnen uitvoeren van het 
tekeningenbeheer en de archivering (tekeninghoofden, betiteling enz.). 

− Het borgen, zodat de informatie op de tekeningen beschikbaar, leesbaar en 
reproduceerbaar blijft zolang dit voor Tata Steel IJmuiden van belang is. 

1.2. Toepassingsgebied 

De bepalingen in deze Technische Richtlijn zijn van toepassing voor alle tekeningen en 
technische documenten, die door Tata Steel IJmuiden gearchiveerd worden, dus zowel 
voor conventionele tekeningen als tekeningen gemaakt met een CAD-systeem. 

1.3. Vakgebieden 

De voorschriften voor het vervaardigen van tekeningen, schema’s en berekeningen zijn 
van toepassing voor alle vakgebieden. 

1.4. Normen 

EN-, ISO-, NEN- en DIN-normen, met betrekking tot tekeningen en bijbehorende 
documenten, zijn van toepassing, waarbij de EN-normen vòòr de ISO-normen gaan, de 
ISO-normen vòòr de NEN-normen enz. in de aangegeven volgorde. 
In principe wordt zoveel mogelijk verwezen naar deze (inter-)nationale normen; waar 
nodig zullen de specifieke Tata Steel IJmuiden eisen en richtlijnen vastgelegd zijn in 
bindende Tata Steel IJmuiden Standaards en Technische Richtlijnen. 

1.5. Afwijkingen 

Afwijkingen van het bepaalde in deze Technische Richtlijn zijn uitsluitend toegestaan na 
schriftelijke toestemming van de Tata Steel Tekening verantwoordelijke en in overleg 
met de afdeling PTC ADM (Asset Data management). 
Tel: +31 (0)251 494443 
 

1.6. Tekening verwijzing 

Op de tekeningen dienen duidelijk verwijzingen naar bijbehorende tekeningen, 
standaards en andere documenten te worden aangegeven. Hierbij is het gebruik van 
Tata tekeningnummer verplicht. 
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2. EISEN T.B.V. ARCHIVERING EN REPRODUKTIE 

2.1. Materiaal 

De tekening dient in CAD- formaat aangeleverd te worden volgens de door Tata Steel 
IJmuiden geldende CAD- voorschriften. (R1058002) 

2.2. Formaat en lay-out 

Alle, in opdracht van Tata Steel in IJmuiden vervaardigde tekeningen, zowel 
conventionele als de digitale CAD-tekeningen moeten voldoen aan ISO 5457 (NEN 379 
en NEN 2119), waarbij de volgende beperkingen gelden: 
− alléén de formaten A0, A1, A2 ,A3 en A4 zijn toegestaan, 
− de positie van het tekeninghoofd (titelblok) moet overeenkomstig ISO 5457 (NEN 

2119), figuur 1 respectievelijk figuur 3 geplaatst zijn. 
De door Tata Steel IJmuiden beschikbare CAD-templates (start tekeningen) voldoen 
hieraan. Deze wordt beschikbaar gesteld aan de leverancier van de tekeningen.  

2.3. Tekening hoofd, titels en dergelijke 

Het tekening hoofd moet volledig ingevuld worden. 
De hiervoor benodigde informatie wordt door de Tekening verantwoordelijke van Tata 
Steel IJmuiden verstrekt. 
De titel moet overeenkomstig de ‘zoekpad structuur’ van het tekeningenbeheer en -
informatiesysteem (SAP_DMS)  zijn. Het gebruik van afkortingen in de titels is niet 
toegestaan. Tevens dient de omschrijving van de tekening representatief te zijn voor de 
technische inhoud van de tekening. De tekst dient in het Nederlands te zijn. 
Als er aanvullingen en / of wijzigingen aangebracht moeten worden binnen SAP_DMS 
dan dient dit voordat de tekeningen aangeboden worden bij Tata Steel IJmuiden te zijn 
uitgevoerd. Aanpassingen van de zoekpad structuur moeten aangemeld worden bij 
PTC-ADM en met de goedkeuring van de Tekeningverantwoordelijke. 
Voor vragen omtrent aanmaken van zoekstructuur kunt u bellen met  
PTC-ADM tel: +31 (0) 251 494443 
 
 

2.4. Verantwoordelijkheid 

De naam van de constructeur moet duidelijk leesbaar worden vermeld. Tevens moet in 
de kolom Tekening verantwoordelijke voluit de naam van de Tata Steel tekening 
IJmuiden verantwoordelijke vermeld worden. 
De Tekening verantwoordelijke is een geautoriseerde persoon bij Tata Steel IJmuiden. 
Dit geldt voor maken van nieuwe tekeningen en het aanpassen van bestaande 
tekeningen ! 
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2.5. Archief- en bladnummer 

Iedere tekening heeft een uniek tekeningnummer, dat vooraf aangevraagd moet 
worden bij PTC ADM. 
Meerbladige tekeningen zijn alleen toegestaan voor de formaten A3 en A4. 
Meerbladige tekeningen moeten altijd voorzien zijn van een volledig ingevuld voorblad 
met leggertabel (titelblad) met het bladnummer 0. 
Maximaal mag een meerbladige tekening 999 bladen bevatten. 
Alleen numerieke bladnummers zijn toegestaan. 
Alfanumerieke toevoegingen zijn niet toegestaan (2a-2b etc.). 

2.6. Technische Berekeningen 

Technische berekeningen bestaan meestal uit zeer veel tekst en (soms) aanvullende 
schetsen en schema's. 
Hiervoor gelden de algemene bepalingen enkele afwijkingen, in de subparagrafen 
hieronder worden deze afwijkingen beschreven. 

2.6.1. Presentatie 

Berekeningen moeten, naast de in normbladen vereiste gegevens, tenminste bevatten: 
a) naam en adres van engineeringbureau en de constructeur 
b) inhoudsopgave 
c) overzicht van de te berekenen onderwerpen 
d) overzicht van de te gebruiken grondslagen, voorschriften en normbladen 
e) overzicht van belastingen en combinaties 
f) beschrijving van uitgangspunten en randvoorwaarden 
g) beschrijving van het rekenmodel, de rekenmethode en de gekozen 

schematisering van het onderwerp 
h) motivering van de, onder e, f en g genoemde onderwerpen. 

2.6.2. Toegankelijkheid 

Berekeningen moeten voor derden toegankelijk zijn. 
Hiertoe moeten berekeningen: 

a) systematisch en logisch zijn opgebouwd 
b) duidelijk leesbaar zijn 
c) overzichten bevatten van resultaten en toetsingsmaatstaven, alsmede de 

beoordeling hiervan 
d) uitsluitend eenheden en symbolen bevatten overeenkomstig het SI-stelsel, 

zoals aangegeven in NEN 999, NEN 1000 en NEN 3069. 

2.6.3. Gegevens t.a.v. computerberekeningen 

Computerberekeningen moeten, naast de onder 2.6.1. genoemde gegevens, tevens 
bevatten: 

a) naam en adres van de programmaleverancier, respectievelijk 
programmadeskundige 

b) naam en versie van het gebruikte computerprogramma 
c) aanduiding van de gebruikte rekenapparatuur 
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2.6.4. Programmabeschrijving 

Bij computerberekeningen moet een programmabeschrijving worden overlegd, waarin 
tenminste zijn opgenomen: 

a) naam en versie van het computerprogramma 
b) beschrijving van het toepassingsgebied 
c) beschrijving van de gebruikte rekenmethoden 
d) beschrijving van het gebruikte assenstelsel, indien van toepassing 
e) verklaring van de gebruikte symbolen, afkortingen, coderingen en 

grootheden 
f) aanduiding van de nauwkeurigheid van de berekeningsresultaten 
g) beschrijving van de betekenis van de gepresenteerde waarden 
h) berekeningsvoorbeeld. 

De onder d, e en f genoemde onderwerpen behoeven niet in de beschrijving te zijn 
opgenomen, indien wordt aangetoond dat het berekeningsresultaat op eenvoudige wijze 
te controleren is. 

2.6.5. Beschikbaarstelling originelen 

Tata Steel IJmuiden stelt het voorblad voor berekeningen ter beschikking. De 
volgbladen met de feitelijke berekeningen dienen elk duidelijk genummerd te zijn met 
tekeningnummer en bladnummer in de rechter onderhoek. 
Berekeningen mogen uit meer dan 999 bladen bestaan. 
Het voorblad is beschikbaar via PTC ADM. 

2.6.6. Formaat en materiaal 

Berekeningen moeten van het formaat A4, losbladig en op wit papier gemaakt zijn. Het 
gebruik van verschillende formaten is niet toegestaan. Berekeningen mogen ook 
aangeleverd worden als PDF bestand. 
Zie punt 3.7 voor de richtlijnen omtrent het aanleveren als PDF bestand. 

2.6.7. Reproduceerbaarheid 

Berekeningen moeten voldoende contrastrijk zijn om leesbare reproducties te kunnen 
maken of het document te kunnen scannen. 
PTC ADM controleert op leesbaarheid en reproduceerbaarheid van het document. 
 

2.6.8. Aanvullende bepalingen met betrekking tot de vaktechnische inhoud 

Naast de bepalingen zoals genoemd in dit algemene deel van de Technische 
Richtlijnen, kunnen vakafdelingen aanvullende eisen met betrekking tot hun specialisme 
formuleren. Deze zijn geldend indien ze in het betreffende vaktechnische deel van deze 
Technische Richtlijnen zijn genoemd en/of bij de aanvang van een project van 
toepassing zijn verklaard. 

2.6.9. Controleberekening 

Berekeningsresultaten moeten, op één of meer maatgevende punten gecontroleerd zijn 
door middel van een controleberekening, die op een van het computerprogramma 
onafhankelijke wijze tot stand is gekomen. Deze controleberekening moet worden 
opgenomen in de berekening. 
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2.6.10. Archiveren van digitale berekeningen 

Zie punt 3.7 

2.7. Uitzonderingen voor leverancierstekeningen 

Als standaardtekeningen als tekeningen van leveranciers worden beschouwd, die niet 
speciaal in opdracht van Tata Steel IJmuiden zijn vervaardigd, doch behoren bij een 
standaardproduct van deze leverancier. Dan dient met PTC ADM contact op te nemen 
hoe deze tekeningen aangeboden moeten worden. 
 
Deze tekeningen worden alleen bij PTC ADM van Tata Steel IJmuiden gearchiveerd als: 
− voldaan is aan de eisen genoemd onder hoofdstuk 2, uitgezonderd paragraaf 2.4., 
− het formaat niet groter is dan A0, 
− het leveranciers tekeningnummer doorgestreept is, maar nog leesbaar. 
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3. ALGEMENE BEPALINGEN VOOR TEKENINGEN 

3.1. Projectiemethode 

De plaatsing van aanzichten moet overeenkomen met de projectiemethode volgens het 
derde kwadrant volgens ISO 128 (NEN 2351) (Amerikaanse project methode). Dit dient 
te zijn aangegeven op de tekening. 

3.2. Plaatsing Noord pijl 

Indien van toepassing moeten de tekeningen zodanig ingedeeld zijn, dat de Noord pijl 
naar de bovenzijde van elke tekening wijst, waarbij het tekeninghoofd zich aan de 
rechter onderkant bevindt. De plaatsing van de Noord pijl is bij voorkeur links boven in 
de tekening. 

3.3. Schalen 

De toegepaste schalen, volgens ISO 5455, dienen te worden aangegeven in het 
tekeninghoofd. Indien meerdere schalen worden toegepast, dient dit eveneens bij het 
betrokken onderdeel te worden aangegeven. 

3.4. Wijzigingen 

Bij elke wijziging moet het legger (numeriek) en een duidelijke omschrijving op de 
daarvoor bestemde plaatsen in het tekeninghoofd worden aangegeven. 

3.5. Vervallen van tekeningen 

Indien een tekening vervalt, dient dit aangegeven te worden bij de 
tekeningverantwoordelijke. Na goedkeuring geeft hij dit door aan PTC-ADM.  
PTC ADM verwerkt deze aanvraag. 

3.6. CAD-tekeningen 

CAD tekeningen dienen te voldoen aan de  Tata Steel IJmuiden CAD 
Tekeningvoorschriften R1058002. 
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3.7. Het aanleveren van gescande documenten en PDF documenten 

Het aanleveren van Berekeningen en Technische Constructie Dossiers bij ADM dient te 
gebeuren op Portable Data Format (PDF). 
Als het document een digitaal bestand is dan moet de PDF gegenereerd worden vanuit 
de applicatie waarin het document gemaakt is ( bv Word ,Excel, etc.).  

 
Als het document gescand moet worden, dient het document aan de volgende eisen te 
voldoen : 

 
• Aantal DPI   =  200x200 dpi. 
• Gescande informatie moet recht staan. 
• Gescande informatie moet duidelijk leesbaar zijn. 
• Het document moet voorzien zijn van een Tata Steel voorblad met een ingevulde legger- 

tabel.  
Tata Steel IJmuiden stelt hiervoor een template ter beschikking. Deze is op te vragen bij 
PTC ADM 

• Bestandsnaam PDF document :   B41046-0000-00-000.pdf of  X12345-000.PDF. 
• Er moet een duidelijke paginanummering aanwezig zijn aan de onderkant van de pagina 

rechts uitgelijnd.  Het voorblad van Tata Steel moet bladnummer 0 hebben. 
• Als het document zwart wit is moet het ook als zodanig gescand zijn. Geen blauwe waas 

op het document. 
• Document moet A3 of A4 zijn (zie bestandsnaam PDF). 
• De PDF mag niet een bestaande CAD tekening vervangen. 
• Van een technische tekening mag geen PDF bestand worden aangeboden. 

 
PTC ADM controleert op leesbaarheid en reproduceerbaarheid van het gescande document. 
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4. WERKTUIGBOUWKUNDIGE TEKENINGEN 

4.1. Tekeningen 

In deze Technische Richtlijn wordt het volgende onder tekeningen verstaan: 
− samenstellingtekeningen 
− sub- samenstellingtekeningen 
− detailtekeningen 

die voor het vervaardigen en onderhouden van een installatie noodzakelijk zijn. 
 
Tekeningen zijn in grote lijnen als volgt onder te verdelen: 

4.1.1. Ontwerp- en plantekeningen 

Hierin worden de voor- ontwerpfasen vastgelegd en dienen als basis voor het 
detailontwerp. 

4.1.2. Instructietekeningen 

Betreft tekeningen die voor een speciaal doel zijn vervaardigd. 
Deze tekeningen hebben ten aanzien van onderhoud enz. geen functie. 

4.1.3. Lay-outtekeningen 

Overzichten en doorsneden van de situatie. 

4.1.4. Processchema's (PFD  en P&ID’s) 

Voor richtlijnen omtrent Proces Flow Diagrams (PFD’s) en Piping en Instrumentation 
Diagrams (P&ID’s) zie paragraaf 10 omtrent Media. 

4.1.5. Reparatietekeningen 

       Betreft tekeningen die in principe voor een éénmalige reparatie worden gemaakt. 
Bij nieuw te bestellen onderdelen zal in het algemeen een andere constructie gewenst 
zijn. 
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4.2. Nationale en internationale normen 

Voor de werktuigbouwkundige tekeningen zijn de volgende nationale en internationale 
normen van toepassing: 
Tabel 1 
Benaming Nationale en internationale normen 

 NEN NEN-ISO DIN ISO NPR EN 

Asovergangen   DIN 76    

Berekeningen       

Gietwerk   1683-1 8062   

Kegels en conussen 11027      

Lassymbolen   1912-5 2553  22553 

Lengte en hoektoleranties   7168    

Letters en cijfers 3225  1451 3098, 
1 t/m 4 

  

Lijndikten    128   

Maat schrijvingen 2058   129   

Materiaalaanduiding ferro-
metalen 

 10025     

Passingen en toleranties  286-1  286-1  20286-1 

Ruwheidswaarden    1302   

Schalen  5455  5455   

Schroefdraad NEN-EN-ISO 6410, 1 
t/m 3 

 6410  6410, 
1 t/m 3 

Symbolen voor pijpleidingen     2196  

Tandwielen 74   2203   

Trek- en drukveren  T-2162-1 
D-2162-1 

 T-2162-1
D-2162-1 

 T-2162-1 

Vorm- en plaatstoleranties  2768     

Trappen en bordessen       

Projectiemethoden 2351   128   

Formaten van tekeningen 2119   5457   

Lay-out van tekeningen 2119    5457   
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4.3. Tekenvoorschriften (wijze van tekenen) 

Indien het voor de duidelijkheid noodzakelijk is, dienen naast samenstelling- ook sub- 
samenstellingstekeningen te worden vervaardigd. 
Indien onderdelen van standaardtekeningen of van andere, niet tot de installatie 
behorende, tekeningen worden gebruikt, dient dit in de stuklijst in de kolom 
opmerkingen naast het tekeningnummer te worden vermeld. 
 
De handels- en fabricagedelen dienen in de stuklijsten van samenstelling- c.q. sub- 
samenstellingtekening te worden vermeld. 
Voor de fabricageonderdelen dient in de kolom opmerkingen verwezen te worden naar 
de betrokken detail- of werktekeningen. Het gebruik van het Tata tekeningnummer is 
verplicht. 
 
Detailtekeningen (onderdelen etc.) dienen in vakken ingedeeld te worden, waarvan de 
maten voldoen aan standaard papierformaten.  
Bij elk onderdeel dient een stuklijst te worden getekend waarin, naast het stuknummer, 
ook het tekeningnummer wordt vermeld. 
In de kolom benaming wordt de benaming van het betrokken onderdeel, alsmede de 
‘schone maten’ aangegeven. 
 
Onderdelen die ook in spiegelbeeld uitgevoerd moeten worden, dienen naast de 
normale uitvoering òòk in spiegelbeeld te worden getekend en krijgen derhalve ook 
twee verschillende stuknummers. 
Het betreft alleen die onderdelen die een (verspanende) bewerking ondergaan of 
waarvan redelijkerwijze mag worden aangenomen dat deze in de installatie 
documentatie worden opgenomen. Voor grotere staalconstructiedelen zoals 
transportbanden, machineondersteuningen en dergelijke, geldt het separaat tekenen 
van de spiegelbeeld uitvoering niet. 
 
Bij het indelen van de detailtekening dient er rekening mee te worden gehouden dat 
machinaal bewerkte delen en constructiedelen zoveel mogelijk gegroepeerd worden. 
 

4.4. Stuklijsten/stuknummers op tekeningen 

Op of bij de samenstelling- c.q. sub- samenstellingtekening dient een stuklijst te worden 
vervaardigd waarin alle handels- en fabricagedelen zijn opgenomen. 
 
Op de detail- c.q. werktekeningen worden in de stuklijst bij het betrokken onderdeel alle 
platen, profielen en assen , waaruit het onderdeel is samengesteld, vermeld. 
 
Voor revisiedelen intern Tata Steel in IJmuiden is de onderstaande methode 
vastgesteld. 
Samengelaste onderdelen krijgen een postnummer. De platen en profielen waaruit het 
onderdeel is samengesteld worden aangegeven met een volgletter (A, B, C, D enz.). 
LET OP : De letters I en O mogen niet worden gebruikt. 
Indien 24 posities niet toereikend zijn, dienen de resterende stuknummers te worden 
aangeduid met BB, BC, BD enz. 
Voor de toepassing van deze methode dient in overleg met de Tata Steel tekening 
verantwoordelijke te worden vastgelegd voor welke tekeningen de methode geldt. 
Leverancierstekeningen vallen niet onder deze regel, mits anders overeengekomen. 
 
Voor het invullen van de stuklijsten gelden de hieronder genoemde richtlijnen. 
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4.4.1. Stuknummer 

Op iedere samenstelling- c.q. sub- samenstellingtekening dient gestart te worden met 
stuknummer 1. 

4.4.2. Aantallen 

Op de stuklijst van de samenstelling- of sub- samenstellingtekening worden de aantallen 
aangegeven per machine of zelfstandig installatiedeel. 
Indien het voor de duidelijkheid noodzakelijk is, mag hiervan worden afgeweken, mits 
onder de stuklijst wordt aangegeven ‘aantallen gelden per .......’. 
Op detail- of werktekeningen worden de aantallen van een samengesteld onderdeel niet 
aangegeven. 
Van platen en profielen, waaruit een onderdeel is opgebouwd, worden de aantallen per 
samengesteld onderdeel aangegeven. 

4.4.3. Benaming 

In geval van handelsdelen dienen de volledige bestelspecificatie en voor specifieke 
onderdelen ook de naam van de leverancier te worden vermeld. 
Indien één regel niet toereikend is, moet hiervoor een tweede (opvolgende) regel 
worden gebruikt. 
Eventuele DIN, NEN -nummers en dergelijke moeten in de kolom model NR worden 
aangegeven. 

4.4.4. Materiaal 

De materiaalaanduiding dient aangegeven te worden volgens de NEN-EN normen (zie 
tevens Technische Richtlijn R3 78 33 01 'Materiaalaanduidingen'). Achter de 
materiaalaanduiding dient tevens het materiaalnummer te worden vermeld. Voor het 
bepalen van het juiste materiaalnummer kan de Materiaal specificatie (intern Tata Steel 
IJmuiden) of de Stahlschlüssel worden geraadpleegd. 
 
Voorbeeld S235JR*l.0037 NEN-EN 10025-2 
 
Indien tekeningen/stuklijsten, waarop de oude materiaalaanduidingen staan 
aangegeven, aangepast moeten worden, dient de oude materiaalaanduiding te worden 
vermeld. 

4.4.5. Modelnummer 

Bij gietwerk dient op de tekening het modelnummer aangegeven te worden. 

4.4.6. Gewicht 

Het gewicht moet alleen worden aangegeven als dit per samengesteld onderdeel meer 
dan circa 25 kg bedraagt. Voor kranen moet men het totaalgewicht per tekening 
opgeven. 

4.4.7. Opmerkingen 

Naast het bovengenoemde mag in de kolom opmerkingen alleen die informatie worden 
aangegeven, die volgens de geldende regels niet op een andere wijze op de tekening 
kan worden aangegeven en waarvan de informatie relevant is bij bestelling en/of 
fabricage. 
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4.5. Toleranties 

Als regel wordt het eenheid -gatstelsel toegepast. 
 
Indien ten behoeve van lengtetoleranties gebruik wordt gemaakt van DIN 7168, dient dit 
als algemene opmerking op de tekening te worden vermeld, inclusief de gewenste 
nauwkeurigheidsgraad. 
 
Voorbeeld: toleranties volgens DIN 7168-m. 
Alle afwijkende toleranties dienen separaat te worden aangegeven. De lengtetoleranties 
mogen alleen worden toegepast voor niet-mechanisch bewerkte onderdelen. Voor 
mechanisch bewerkte delen dienen alle toleranties bij de nominale maten te worden 
vermeld. 
Nauwkeurig te tolereren niet-haakse hoeken dienen voorzien te worden van een 
tolerantie (in graden en minuten. Voor mechanische te bewerken delen en voor 
staalconstructie is het gewenst om de systeemmaten aan te geven.). 
Nauwkeurig te tolereren haakse hoeken dienen met een vorm- en plaatstolerantie te 
worden aangegeven. Het toepassen van DIN 7168 is voor hoektoleranties niet 
toegestaan. 

4.5.1. Vorm- en plaattoleranties 

Als er vorm- en plaatstoleranties gebruikt worden dienen deze gebruikt te worden 
volgens NEN-ISO 2768. 

4.5.2. Ruwheidswaarden 

Bij onderdelen mag volstaan worden met een algemene ruwheidwaarde. De afwijkende 
waarden moeten separaat bij het betrokken oppervlak worden aangegeven. 
Achter de algemene ruwheidaanduiding dienen (....) de afwijkende ruwheidwaarden te 
worden vermeld. Alle waarden dienen volgens Ra waarden opgegeven te zijn. 
Indien het aan de leverancier wordt overgelaten of al dan niet een verspanende 
bijwerking wordt toegepast om de gewenste ruwheid te bereiken, mag gebruik worden 
gemaakt van een zogenaamde ‘open’ bewerkingsteken. 
 

4.6. Lasaanduidingen 

Lassen dienen aangegeven te worden volgens NEN-ISO 2553z-aanduiding. 
Tata Steel IJmuiden heeft de voorkeur om de niet onderbroken lijn aan de bovenkant te 
plaatsen. Voor Tata Steel IJmuiden gebruikers en engineeringbureaus is deze 
tekenwijze verplicht. 

4.6.1. Lasadviezen 

Indien ten behoeve van het lassen speciale bewerkingen, behandelingen of elektroden 
noodzakelijk zijn, dient dit duidelijk bij het betrokken onderdeel te worden omschreven. 
In gevallen waarin een advies is verstrekt door de lasdeskundige, dient de relevante 
informatie bij het betrokken onderdeel te worden vermeld. 
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4.6.2. Algemene aanduidingen 

Algemene aanduidingen dienen links naast de tekeninghoofden te worden geplaatst. 
Voorbeeld: 

− niet aangegeven lassen z = 6 - Cat. 3 (IV) 
− scherpe kanten breken 1 x 45 o 
− niet aangegeven afrondingen R = 2. 

Er dient op gelet te worden dat de afwijkingen hiervan duidelijk worden aangegeven. 

4.7. Speciale behandelingen 

Speciale behandelingen, gloeien, harden, nitreren enz. dienen met alle noodzakelijke 
parameters (hardheid, diepte enz.) bij het betrokken onderdeel te worden aangegeven. 

4.8. Verfvoorschriften 

Voor het toepassen van de juiste conserveringsmiddelen dient men zich te houden aan 
Tata Steel IJmuiden Standaard S3105601 'Conservering en coating-applicatie'. 

4.9. Berekeningen 

Van alle daarvoor in aanmerking komende onderdelen dient de berekening te worden 
gemaakt volgens de algemeen geldende richtlijnen zoals gesteld in hoofdstuk 2.6. 
Berekeningen moeten, net als de andere tekeningen, in het Asset Data management 
(ADM) worden gearchiveerd. 

4.10. Aandrijfschema’s 

Op tekeningen, waar meer complexe aandrijvingen staan afgebeeld, dient een 
aandrijfschema te worden aangegeven. 
Alle relevante informatie, zoals vermogen, toerentallen, overbrengingsverhoudingen, 
moeten in het schema worden vermeld. 
Het schema heeft tot doel, zonder gebruik te maken van detailtekeningen, de aard van 
de totale overbrenging te beoordelen. 

4.11. Aanhaalmomenten 

Indien boutverbindingen met een bepaalde spanning moeten worden aangehaald, dient 
dit bij de betrokken verbinding te worden aangegeven. 

4.12. Asovergangen / draaduitlopen 

In verband met toepassing van genormaliseerd verspaningsgereedschap en numeriek 
bestuurde machines, is het noodzakelijk om DIN 76 en DIN 509 te raadplegen. 
 
Voor meer gecompliceerde asovergangen is het noodzakelijk hiervan een detail te 
tekenen. 
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4.13. Trappen en bordessen 

Van trappen en bordessen worden alleen zogenaamde functionele tekeningen gemaakt. 
Een en ander betekent, dat uitsluitend de hoofdmaten en de profielafmetingen dusdanig 
worden aangegeven, dat de leverancier met behulp van de betrokken standaardbladen, 
indien nodig, de werktekeningen kan vervaardigen (zie Tata Steel IJmuiden Standaard 
S3298001 en tekening A33910). 

4.14. Aanpassen van tekeningen 

Opmerking: Het aanpassen van tekeningen kan, wanneer dit niet op de juiste wijze 
wordt uitgevoerd, vervelende consequenties hebben voor uitvoerende diensten. 

4.14.1. Behoud van informatie 

Bij het wijzigen van reeds bestaande tekeningen dient de actuele informatie te worden 
behouden omdat dit noodzakelijk is voor: 

− installatie documentatie 
− reservedelen bestand 
− uitwisselbaarheid van onderdelen 
− effectief onderhoud 
− bestellingen. 

Het vernietigen van actuele informatie kan onder andere ontstaan als: 
− de originele tekening is aangepast terwijl de bestaande installatie nog niet 

of niet volledig is aangepast 
− de originele tekening is aangepast en in een later stadium wordt besloten 

de wijziging niet uit te voeren 
− de originele tekening ,die geldig is voor meer installaties, wordt aangepast 

voor één installatie. 
Om aan voorgenoemde bezwaren tegemoet te komen is het noodzakelijk om het 
aanpassen van tekeningen volgens de in volgende paragraaf omschreven richtlijnen uit 
te voeren. 

4.14.2. Richtlijnen voor het aanpassen van tekeningen 

1. Tekeningen bestemd voor meerdere installaties voor diverse werkeenheden. 
2. Tekeningen bestemd voor meerdere installaties per werkeenheid. 
3. Tekeningen bestemd voor één installatie. 
 
Opmerking: 
In geval van wijziging dient eerst overleg te worden gevoerd met de betrokken 
werkeenheden om na te gaan of de gevraagde wijziging universeel kan worden 
doorgevoerd. 
 
In alle gevallen dient gecontroleerd te worden of alle bijbehorende tekeningen qua 
onderdelen, verwijzingen, betiteling en SAP_DMS structuur zijn aangepast aan de 
gewijzigde situatie. 
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4.14.3. Wijzigingen 

In geval van wijzigingen van tekeningen, waarvan de oude situatie in verband met 
eerder genoemde problematiek bewaard moet blijven, dient als volgt te worden 
gehandeld. 
 

1. Maak van de bestaande tekening een kopiebestand dat geldig blijft voor de niet 
gewijzigde installatie. 
Titel, verwijzingen en dergelijke controleren en zo nodig aanpassen. Het originele 
document wordt aangepast en voorzien van een nieuw nummer + betiteling. De 
aard van de toepassing c.q. bestemming dient in de titel tot uitdrukking te worden 
gebracht.  
In het kopiebestand moet bij het betrokken onderdeel (onderdelen) een verwijzing 
c.q. opmerking worden geplaatst. 
Tevens dient de aard van de wijziging in de verwijzing tot uitdrukking worden 
gebracht. 
Voorbeeld voor nieuwe uitvoering met grotere asdiameter, zie tek. .../st.nr. ... 

 
2. Indien van tevoren vaststaat dat het gewijzigde onderdeel slechts geldig is voor 

één installatie en waarvan de wijziging op korte termijn wordt uitgevoerd, kan van 
de eerder omschreven richtlijnen worden afgeweken. 

 
3. Indien op een tekening meer onderdelen staan afgebeeld, waarvan er maar een 

beperkt aantal wordt gewijzigd, dienen de betrokken onderdelen op een aparte 
tekening te worden geplaatst. 

 

4.14.4. Reparatietekeningen 

Indien een installatiedeel moet worden aangepast, maar waarvan van tevoren vaststaat 
dat bij een bestelling een andere uitvoering gewenst is, dient de hierna genoemde 
procedure te worden gevolgd. 
 
− Van de wijziging (reparatievoorstel) een aparte tekening maken en een verwijzing op 

de bestaande tekening plaatsen. 
− Het bestaande document, na overleg met uitvoerende dienst, dusdanig aanpassen 

dat bij een nieuwe bestelling de juiste uitvoering wordt geleverd. 
 
Let hierbij ook op het bewaren van relevante informatie van de nog bestaande 
onderdelen. 
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5. HYDRAULIEK SCHEMA'S, BEREKENINGEN EN  TEKENINGEN 

5.1. Algemeen 

Voor het vervaardigen van hydrauliek schema's, berekeningen en tekeningen zijn de 
algemene tekenvoorschriften zoals aangegeven in hoofdstuk 1 t/m 3 van toepassing. 
 
Onderstaande voorschriften zijn een aanvulling ten behoeve van het tekenwerk voor 
hydrauliek. 

5.2. Werktekeningen 

Van eenheden, onderdelen van eenheden en leidingsystemen, die volgens tekening 
worden vervaardigd, moeten werktekeningen volgens hoofdstuk 4 ‘Werktuigbouwkundige 
tekeningen’ worden meegeleverd. Daarbij moeten de EN 982 (Veiligheid van hydraulische 
installaties) en de NPR 7401 (Hydrauliek en Pneumatiek) worden gevolgd. 

5.3. Schema’s en beschrijvingen 

Van elke hydraulische installatie moeten worden vervaardigd: 
− een volgorde-tijd-diagram 
− een beschrijving van de werking van de installatie 
− een hydraulisch schema 
− een elektrisch / hydraulische besturingsbeschrijving 
− een instructietekening. 

 
Deze bescheiden moeten aan de volgende eisen voldoen: 

− de werking van de installatie moet uit het schema en de bijgevoegde 
beschrijvingen duidelijk blijken (zie ISO 1219-2) 

− de toegepaste symbolen moeten voldoen aan NEN 3348 (ISO 1219-1) 
− toegepaste eenheden, grootheden en hun symbool volgens NEN 1000 
− in een stuklijst bij de schematekeningen dienen van alle componenten de 

volgende specificaties te worden vermeld: 
− benaming 
− bedrijfsomstandigheden 
− desbetreffende druk en temperatuur 
− fabrikaat, catalogus en/of bestelnummer 
− Tata Steel IJmuiden-standaardnummer of artikelnummer. 

Eventuele maatschetsen moeten worden bijgevoegd. 
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In het schema moet vermeld worden bij een: 
Tabel 2 

Cilinder − zuigerdiameter 
− diameter van de zuigerstang 
− slaglengte 
− tijd voor in- en uitgaan van de zuigerstang 
− volumestroom bij in- en uitgaan van de 

zuigerstang 

D in mm 
d in mm 
s in mm 
T in s  
qv in dm3/min. 

Pijp − functie 
− uitwendige diameter 
− wanddikte 

 
D in mm 
s in mm 

Pomp − opbrengst 
− druk 
− vermogen en toerental van de aandrijving 

qv in dm3/min. 
p in bar 
p in kW 
n in omw./min. 

Hydromotor − koppel 
− toerental 
− slagvolume 

M in Nm 
n in omw./min. 
Vsl in cm3/omw. 

Drukschakelaar 
Drukklep 

− nummer * 
− ingestelde druk 

 
p in bar 

Accumulator − voorspanning (gasdruk) 
− inhoud 

po in bar 
V in m3 

Tank − inhoud 
− medium 

V in m3 

Filter − fijnheid absoluut in μm 

Verwarmingselement − vermogen P in kW 

Koeler − capaciteit 
− hoeveelheid water/olie 

P in kW 
qv in dm3/min. 

Klep − nummer * 
(functie van de klepbediening) 

 

* opgave elektrisch aansluitnummer door Tata Steel in IJmuiden Staal. 

5.4. Schrijfwijze op hydraulische schema’s 

− Functie-omschrijvingen dienen zo overzichtelijk en zo dicht mogelijk bij het 
desbetreffende symbool genoteerd te worden. 

− Stuk of pos. nr. van een component bestaat uit het nummer van het desbetreffende 
component in de stuklijst en een volgnummer. Het eenmaal gegeven volgnummer aan 
het pos.nr. van het component blijft onverbrekelijk verbonden met de component, 
omdat in o.a. de beschrijving van de installatie de componenten met hun pos.nr. en 
volgnr. genoemd kunnen worden. 

− Verwijzingen dienen zoveel mogelijk boven de rechter onderhoek genoteerd te 
worden. 
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5.5. Uitvoering lijndikten op hydraulische schema’s 

Zie NEN 3348 (ISO1219-1) voor de begrippen. 
 
Tabel 3 

Lijnsoort Omschrijving Voorbeeld Lijndikte in mm 
Dikke lijn 
ononderbroken

Symbolen van de 
componenten 

0,5 

Gewone lijn 
ononderbroken

Primaire leidingen 0,35 

Streeplijn groot
 

Secundaire leidingen 0,35 
 

Gemengde 
streeplijn 

Omraming voor 
verschillende 
samengevoegde 
componenten 
Omraming eenheden op 
installatieoverzicht 

 
 

0,35 
 
 

0,5 
 

5.6. Letters en cijfers 

Tabel 4 
Beschrijving Letters en cijfers Letterhoogte in mm 

Tekeningtitel groot 3,5 

Functie-omschrijving groot 3,5 

Stuk- of pos.nrs. groot 3,5 

Bijschriften, leidingdiam. Aanduiding van 
aansluitingen van componenten aan 
leidingen, verzamelblokken of grond- of 
tussenplaten 

klein 3,5 

Tekeningnummer rechter onderhoek groot 7 
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5.7. Bijzondere eisen op de toe te passen symboliek 
Tabel 5 
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5.8. Opbouw schemapakket 

Installatie 
overzicht

Diagram Diagram Diagram Diagram

Stuklijst Stuklijst Stuklijst

Instructie 
tekening

Instructie 
tekening

Instructie 
tekening

Instructie 
tekening

Instructie 
tekening

 
Figuur 1 

Een complexe installatie wordt in eenheden opgedeeld, waarbij iedere eenheid voorzien 
wordt van één stuklijst, één of meer schema’s en één of meer instructietekeningen. 
De schema’s dienen logisch van opbouw te zijn en overzichtelijk worden ingedeeld. 
Tevens dienen de indeling en volgorde van de componenten op het schema overeen te 
komen met de opbouw van de componenten in installatie. 

5.9. Installatie-overzicht (formaat A1) 

Het installatie-overzicht geeft de opbouw weer van de complete installatie met het 
verbindend leidingwerk tussen eenheden. 
Tevens worden de functiebenamingen bij de desbetreffende eenheden vermeld. 

5.10. Schema en stuklijst (resp. formaat A1 en formaat A3-A4) 

Bij een eenvoudige installatie omvat één schema en één stuklijst alle eenheden (onder 
eenheid wordt verstaan: pompstation, accustation, kleppentafel en/of kleppenkast en 
dergelijke). 

5.11. Instructietekening (formaat A3-A4) 

De instructietekening omvat een vereenvoudigde samenstelling van een eenheid of deel 
van een eenheid zoals deze is opgebouwd. 
Op deze tekening moeten alle voor de beschrijving relevante pos.nrs worden vermeld, te 
weten: 
stuknummers van: 

− ventielen 
− kogelkranen 
− tussenblokken 
− manifolds 
− bewakingsapparatuur. 

 
Alle meetpunten moeten aangegeven en benoemd worden evenals functie- en 
leidingbenaming. 
 
Een functietabel is vereist, waarin is vastgelegd welke magne(e)t(en) moet(en) worden 
bekrachtigd, om een functie uit te oefenen. 
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5.12. Plastificeren van tekeningen (A4-A3) 

 
Figuur 2 

 

De schema’s en instructietekeningen bij de installatie dienen aan beide zijden te worden 
geplastificeerd met een dikte van 2 mm en een randbreedte van 20 mm, waarin op de 
hoeken bevestigingsplaatjes met een diameter van 4 mm zijn geboord. De hoeken dienen 
afgerond te zijn. 
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6. PNEUMATIEK SCHEMA'S, BEREKENINGEN EN TEKENINGEN 

6.1. Algemeen 

Voor het vervaardigen van pneumatiekschema’s , -tekeningen en berekeningen zijn de 
voorschriften zoals aangegeven in hoofdstuk 1 t/m 3 van toepassing. 
 
Onderstaande voorschriften zijn een aanvulling ten behoeve van het tekenwerk voor 
pneumatiek. 

6.2. Werktekeningen 

Van eenheden, onderdelen van eenheden en leidingsystemen, die volgens tekening 
worden vervaardigd, moeten werktekeningen volgens hoofdstuk 4 "Werktuigbouwkundige 
tekeningen" worden meegeleverd. Daarbij moeten EN 983 (Veiligheid van pneumatische 
installaties en NPR 7401 (Hydrauliek en Pneumatiek) worden gevolgd. 

6.3. Schema’s en beschrijvingen 

Van elke pneumatische installatie moeten worden vervaardigd: 
− een volgorde -tijd -diagram 
− een beschrijving van de werking van de installatie 
− een pneumatisch schema 
− een elektrisch/pneumatische besturingsbeschrijving 
− een instructietekening. 

 
Deze bescheiden moeten aan de volgende eisen voldoen: 

− de werking van de installatie moeten uit het schema en de bijgevoegde 
beschrijvingen duidelijk blijken (ISO 1219-2). 

− de toegepaste symbolen moeten voldoen aan NEN 3348 (ISO 1219-1). 
− toegepaste eenheden, grootheden en hun symbool volgens NEN 1000. 
− in een stuklijst bij de schematekeningen dienen van alle componenten de volgende 

specificaties te worden vermeld:  
− benaming 
− bedrijfsomstandigheden 
− desbetreffende druk 
− temperatuur 
− fabricaat 
− catalogus en/of bestelnummer 
− Tata Steel IJmuiden Standaard nummer of artikelnummer. 

 
Eventuele maatschetsen moeten worden bijgevoegd. 
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De stuklijst wordt uitgevoerd op een door Tata Steel in IJmuiden Staal te leveren 
programma voor digitale stuklijsten. 
 
In het schema moet vermeld worden bij een 
 
Tabel 6 

Cilinder − zuigerdiameter 
− diameter van de zuigerstang 
− slaglengte 
− tijd voor in- en uitgaan van de 

zuigerstang 

D in mm 
d in mm 
s in mm 
 
t in s 

Draaicilinder − hoekverdraaiing 
− theo. moment 
− slagvolume 

in graden 
M in Nm3 
in dm 

Luchtmotor − koppel 
− toerental 
− slagvolume 

M in Nm 
n in omw/min 
Vs1 in cm3/omw 

Pijp − functie 
− uitwendige diameter 
− wanddikte 

 
D in mm 
s  in mm 

Drukschakelaar 
Drukklep 

− nummer *) 
− ingestelde druk 

 
p in bar 

Luchtvat − druk 
− inhoud 

p in bar 
V in m3 

Filter − fijnheid absoluut in micrometer 

Luchtdroger − capaciteit 
− druk 
− dauwpunt 

qv in Nm3/min 
p in bar 
T in 0C 

Klep − nummer *) 
(functie van de klepbediening) 

 

 
* opgave elektrisch aansluitnummer door Tata Steel IJmuiden Staal. 

6.4. Schrijfwijze op pneumatische schema’s 

− Functieomschrijvingen dienen zo overzichtelijk en zo dicht mogelijk bij het 
desbetreffende symbool genoteerd te worden. 

− Stuk of pos.nr. van een component bestaat uit het nummer van het desbetreffende 
component in de stuklijst en een volgnummer. 
Het eenmaal gegeven volgnummer aan het pos.nr. van het component blijft 
onverbrekelijk verbonden met de component, omdat in de beschrijving van de 
installatie de componenten met hun pos.nr. en volgnr. genoemd kunnen worden. 

− Verwijzingen dienen zoveel mogelijk boven de rechter onderhoek genoteerd te 
worden. 
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6.5. Uitvoering lijndikte op pneumatische schema’s 

Zie paragraaf 5.5. 

6.6. Letters en cijfers op pneumatische schema’s 

Zie paragraaf 5.6. 

6.7. Bijzondere eisen op de toe te passen symboliek 

Zie paragraaf 5.7. 

6.8. Opbouw schemapakket 

Voor figuur zie paragraaf 5.8. 
Een complexe installatie wordt in eenheden opgedeeld, waarbij iedere eenheid voorzien 
wordt van één stuklijn, één of meer schema’s en één of meer instructietekeningen. 
De schema’s dienen logisch van opbouw te zijn en overzichtelijk te worden ingedeeld. 
Tevens dienen de indeling en volgorde van de componenten op het schema overeen te 
komen met de opbouw van de componenten in de installatie. 

6.9. Installatieoverzicht (formaat A1) 

Het installatieoverzicht geeft de opbouw weer van de complete installatie met het 
verbindend leidingwerk tussen eenheden. 
Tevens worden de functiebenamingen bij de desbetreffende eenheid vermeld. 

6.10. Schema en stuklijst (resp. formaat A1 en formaat A3-A4) 

Bij een eenvoudige installatie omvat één schema en één stuklijst alle eenheden (onder 
eenheid wordt verstaan: ventielkast, conditioneringeenheid en dergelijke). 

6.11. Instructietekening (formaat A3-A4) 

De instructietekening omvat een vereenvoudigde samenstelling van een eenheid of deel 
van een eenheid zoals deze is opgebouwd. 
 
Op deze tekening moeten alle voor de beschrijving relevante pos.nrs worden vermeld, te 
weten: 
stuknummers van: 

− ventielen 
− kogelkranen 
− tussenblokken 
− grond- en rijgplaten 
− bewakingsapparatuur. 
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Alle meetpunten moeten aangegeven en benoemd worden evenals functie- en 
leidingbenaming. 
 
Een functietabel is vereist, waarin is vastgelegd welke magne(e)t(en) moet(en) worden 
bekrachtigd om een functie uit te oefenen. 

6.12. Plastificeren van tekeningen (A4-A3) 

De schema’s en instructietekeningen bij de installatie dienen aan beide zijden te worden 
geplastificeerd met een dikte van 2 mm en een randbreedte van 20  mm, waarin op de 
hoeken bevestigingsplaatjes met een diameter van 4  mm zijn geboord. De hoeken 
dienen afgerond te zijn. 
Voor verdere afmetingen paragraaf 5.12. 
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7. SMEERSYSTEMEN SCHEMA’S, BEREKENINGEN EN TEKENINGEN 

7.1. Algemeen 

Voor het vervaardigen van schema’s, tekeningen en berekeningen en voor 
smeerapparatuur zijn de algemene tekenvoorschriften zoals aangegeven in hoofdstuk 1 
t/m 3 van toepassing. 
 
Onderstaande voorschriften zijn een aanvulling ten behoeve van het tekenwerk voor 
smeersystemen. 

7.2. Werktekeningen 

Van eenheden, onderdelen van eenheden en leidingsystemen, die volgens tekening 
worden vervaardigd, moeten werktekeningen volgens hoofdstuk 4 "Werktuigbouwkundige 
tekeningen" worden meegeleverd. 

7.3. Schema’s en beschrijvingen 

Van elk smeersysteem moet worden vervaardigd: 
 

− een beschrijving van de werking van de installatie 
− een schema voor smeerapparatuur 
− een besturingsbeschrijving 
− een instructietekening. 

 
Deze bescheiden moeten aan de volgende eisen voldoen. 
 

− De werking van de installatie moet uit het schema en de bijgevoegde 
beschrijvingen duidelijk blijken. 

− De toegepaste symbolen moeten voldoen aan DIN 24271. 
− Toegepaste eenheden, grootheden en hun symbool volgens NEN 1000. 
− In een stuklijst bij de schematekeningen dienen van alle componenten de volgende 

specificaties te worden vermeld: benaming, bedrijfsomstandigheden, 
desbetreffende druk en temperatuur, fabrikaat, catalogus en/of bestelnummer, Tata 
Steel in IJmuiden Standaard nummer of artikelnummer. 

 
Eventuele maatschetsen moeten worden bijgevoegd. 
 
De stuklijst wordt uitgevoerd op door Tata Steel IJmuiden Staal te leveren programma 
voor digitale stuklijsten. 
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In het schema moet vermeld worden bij een: 
 
Tabel 7 

Vetverdeler − massa van het smeermiddel 
− frequentie van de applicatie 

m in g/uur 

Smeerpunt olie- 
smering 

− volumestroom qv in dm3/min 

Pijp − functie 
− uitwendige diameter 
− wanddikte 

 
D in mm 
s  in mm 

Pomp − opbrengst 
− druk 
− vermogen en toerental van de 

aandrijving 

qv in dm3 /min 
p in bar 
P in kW 
n in omw/min 

Drukschakelaar 
Drukklep 

− nummer *) 
ingestelde druk 

 
p in bar 

Tank − inhoud 
− medium 

V in m3 

Filter − fijnheid absoluut in micrometer 

Filter met tijdklok − fijnheid absoluut 
− aantal terugspoelingen 

in micrometer 
per dag 

Warmtewisselaar − vermogen 
− hoeveelheid stoom 
− hoeveelheid olie 

P in kW 
kg stoom/ min 
dm3/min 

Koeler − capaciteit 
− hoeveelheid water/olie 

P in kW 
qv in dm3/min 

Klep − nummer *) 
(functie van de klepbediening) 

 

 
* opgave elektrisch aansluitnummer door Tata Steel IJmuiden. 

7.4. Schrijfwijze op schema’s voor smeerapparatuur 

− Functieomschrijvingen dienen zo overzichtelijk en zo dicht mogelijk bij het 
desbetreffende symbool genoteerd te worden. 

− Stuk of pos.nr. van een component bestaat uit het nummer van het desbetreffende 
component in de stuklijst en een volgnummer. 

− Het eenmaal gegeven volgnummer aan het pos.nr. van het component blijft 
onverbrekelijk verbonden met het component, dit omdat in onder andere de 
beschrijving van de werking de installatie de componenten met hun pos.nr. en 
volgnr. genoemd kunnen worden. 

− Verwijzingen dienen zoveel mogelijk boven de rechter onderhoek genoteerd te 
worden. 
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7.5. Uitvoering lijndikten op schema’s voor smeerapparatuur 

Zie paragraaf 5.5. 

7.6. Letters en cijfers op schema’s 

Zie paragraaf 5.6. 

7.7. Bijzondere eisen op de toe te passen symboliek 

Zie paragraaf 5.7. 

7.8. Opbouw schemapakket 

Voor figuur zie paragraaf 5.8. 
Een complexe installatie wordt in eenheden opgedeeld, waarbij iedere eenheid voorzien 
wordt van één stuklijst, één of meer schema’s en één of meer instructietekeningen. 
De schema’s dienen logisch van opbouw te zijn en overzichtelijk te worden ingedeeld. 
Tevens dienen de indeling en volgorde van de componenten op het schema overeen te 
komen met de opbouw van de componenten in de installatie. 

7.9. Installatieoverzicht (formaat A1) 

Het installatieoverzicht geeft de opbouw weer van de complete installatie met het 
verbindend leidingwerk tussen eenheden. 
Tevens worden de functiebenamingen bij de desbetreffende eenheid vermeld. 

7.10. Schema en stuklijst (resp. formaat A1 en formaat A3-A4) 

Bij een eenvoudige installatie omvat één schema en één stuklijst alle eenheden (onder 
eenheid wordt verstaan: pompstation, accustation, kleppentafel en/of kleppenkast en 
dergelijke). 

7.11. Instructietekening (formaat A3-A4) 

De instructietekening omvat van een vereenvoudigde samenstelling van een eenheid of 
deel van een eenheid zoals deze is opgebouwd. 
 
Op deze tekening moeten alle voor de beschrijving relevante pos.nrs. worden vermeld, te 
weten: 
stuknummers van: 

− ventielen 
− kogelkranen 
− verdeelblokken 
− manifolds 
− bewakingsapparatuur. 
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Alle meetpunten moeten aangegeven en benoemd worden evenals functie- en 
leidingbenaming. 
 
Een functietabel is vereist, waarin is vastgelegd welke magn(e)t(en) moet(en) worden 
bekrachtigd om een functie uit te oefenen. 

7.12. Plastificeren van tekeningen (A4-A3) 

De schema’s en instructietekeningen bij de installatie dienen aan beide zijden te worden 
geplastificeerd met een dikte van 2 mm en een randbreedte van 20 mm, waarin op de 
hoeken bevestigingsplaatjes met een diameter van 4 mm zijn geboord. De hoeken dienen 
afgerond te zijn. Voor verdere afmetingen, paragraaf 5.12. 
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8. ELEKTROTECHNISCHE, INSTRUMENTTECHNISCHE EN 
 COMPUTERTECHNISCHE TEKENINGEN ( EIC) 

8.1. Algemeen 

Op EIC- tekeningen zijn de tekenvoorschriften zoals vermeld in het algemene deel van 
toepassing. Zoals beschreven in hoofdstuk 1,2 en 3 van dit voorschrift. 

8.2. EIC-Tekeningen 

EIC-tekeningen worden veelal uit diverse schematekeningen samengesteld tot 
tekeningpakketten. De gewenste samenstelling wordt in overleg met  de Tata Steel 
tekening verantwoordelijke bepaald. 
De meest toegepaste schematekeningen zijn : 
− Hoofd- en stuurstroomschema's 
− Stroomkringschema's 
− Aansluitschema's 
− Kabel(blok)schema's 
− Indeling- en overzichtstekeningen 
− Materiaallijsten 
− Verlichtings- en aardingstekekeningen. 

8.3. Standaards/Normen/Richtlijnen 

Op EIC-tekeningen zijn de onderstaande normen van toepassing. 
 

Internationaal/Europees: 
 
NEN-ISO 128 Technical drawings - General principles of presentation  
NEN-EN-ISO 3098 Technical product documentation - Lettering 
NEN-ISO 5455 Technische tekeningen - Schalen 
NEN-ISO 5456 Technische tekeningen - Projectiemethoden 
NEN-ISO 7000 Graphical symbols for use on equipment - Index and synopsis 
NEN-EN-EIC 60027 Letter symbols to be used in electrical technology 
NEN-EN-EIC 60204  Safety of machinery - Electrical Equipment of machinery 
NEN-EN-EIC 61082 Preparation of documents used in electro technology 
NEN-EN-IEC 60617 Graphical symbols for diagrams 
 
Nationaal: 
 
NEN 3347 Technische tekeningen - Symbolen voor de meet- en  

Regeltechniek 
NEN 5152 Technische tekeningen - Elektrotechnische symbolen 
NPR 5164 Meet- en regeltechniek - Theoretische logicaschema's voor  
                            beveiligen, sturen en melden - Symbolen en voorbeelden  
NPR 5269 Industrial-process measurement and control - Basic  
                            documentation set for process control installations 
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8.4. Materiaallijsten 

Maken deel uit van het tekeningenpakket in de engineeringfase. 

8.5. Kabellijsten 

Kabelregistratie vindt centraal plaats bij Tata Steel IJmuiden.  
Verstrekking van kabelnummers vindt plaats door geautoriseerde Tata Steel 
verantwoordelijke. 
De kabelgegevens moeten in een van tevoren door de Tata Steel verantwoordelijke in 
digitale vorm worden aangeleverd. Hiervoor dient een Tata template gebruikt te worden. 
Deze is op te vragen bij PTC-ADM.  
Tel: +31 (0)251 494443 of PTC-ADM@tatasteel.com. 
 

8.6. Rangeerverdelers 

Rangeerverdeler -gegevens worden digitaal vastgelegd bij Tata Steel. Daarnaast 
kunnen rangeerverdeler -gegevens ook op tekening worden vastgelegd in de vorm van 
CAD. De beschikbaarstelling van rangeerverdeler gegevens en de vorm waarin de 
rangeerverdeler -info moet worden aangeleverd moeten van tevoren door de Tata Steel 
verantwoordelijke worden bepaald is overleg met PTC-ADM. 

8.7. Berekeningen 

8.7.1. Algemeen 

Voorbeelden van berekeningen zijn : 
− Kabelberekeningen 
− Kortsluit berekeningen 
− Tracé berekeningen 
− Vermogensberekeningen 
− Aardverspreidingsweerstand berekeningen 
− Cos Phi berekeningen 
− Meetflens berekeningen 
− Spanningsverlies berekeningen 
− Verlichtingsberekeningen 

 
Op berekeningen zijn de bepalingen genoemd in hoofdstuk 2.6. van toepassing. 

8.7.2. Uitvoeringsvorm 

De Tata Steel verantwoordelijke bepaalt welke berekeningen meegeleverd moeten en 
welke gearchiveerd moeten.  
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8.8. Projectvoortgang 

8.8.1. Algemeen 

In de loop van een project zijn verschillende verschijningsvormen van tekeningen te 
onderscheiden. Voorbeeld PDF, afdruk, CAD bestanden etc. 

8.8.2. Bestaande installaties 

− Bestaande installatiedocumentatie in de vorm van afdrukken of digitale bestanden 
(PDF, Tif of CAD bestanden). 

− Sloop-/Montagepakket in de vorm van bewerkte afdrukken, gemaakte schetsen en/of 
CAD- tekeningen. 

− As built-pakket in de vorm van nieuwe c.q. bijgewerkte tekeningen, kabel- en 
rangeerverdeler gegevens en berekeningen conform de gemaakte afspraken. Dit 
alles in archiveerbare vorm en volgens de voor Tata Steel IJmuiden geldende 
voorschriften. 

8.8.3. Nieuwe installaties. 

− Specificaties met voorsteltekeningen/schetsen. 
− Montagetekeningen die nodig zijn voor onderhoud in de vorm van schetsen en/of 

CAD- tekeningen. 
− "As built"-pakket in de vorm van nieuwe tekeningen, kabel- en rangeerverdeler 

gegevens en berekeningen conform de gemaakte afspraken. 
      
Dit alles in archiveerbare vorm en volgens de voor Tata Steel IJmuiden geldende 

voorschriften. 
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9. CIVIEL TECHNISCHE TEKENINGEN EN BEREKENINGEN 

9.1. Geldigheid 

De bepalingen zijn van toepassing op tekeningen en berekeningen die worden 
vervaardigd t.b.v. Tata Steel IJmuiden. 
 
De bepalingen zijn een aanvulling op normbladen, voorschriften en Tata Steel IJmuiden 
Standaards en hebben uitsluitend betrekking op de inhoud van de tekeningen en 
berekeningen. 
 
Alle vigerende normen en NPR richtlijnen die betrekking hebben op civiele 
berekeningen en tekeningen worden hierbij van toepassing verklaard. 

9.2. Eisen aan tekeningen 

9.2.1. Algemeen 

Tekeningen moeten bij de oplevering van het werk zijn bijgewerkt overeenkomstig de in 
deze paragrafen genoemde bepalingen. 

9.2.2. Vereiste informatie 

Tekeningen moeten, naast de in normbladen vereiste informatie, tenminste bevatten: 
a) situatie- overzichten en/of overzicht van werk ten behoeve van plaatsbepaling van 

constructiedelen. 
b) gebruikte materialen en hun eigenschappen (incl. grondconstanten). 
c) oppervlaktebehandeling 
d) belastingen 
e) lijst van bijbehorende tekeningen 
f) bijzondere uitgangspunten; 
g) contouren van aansluitende constructies 
h) montagevolgorde en -voorschriften; 
i) verwijzingen uitsluitend naar tekeningen met Tata Steel in IJmuiden nummering 
j) toelaatbare toleranties 
k) Fase /  montage tekeningen dienen in overleg met de Tata Steel 

verantwoordelijke eventueel als as-built aangeleverd te worden. 
 
     Voor bouwaanvraag-tekeningen gelden tevens de eisen zoals genoemd in de  

WABO-wet 

9.2.3. Indeling 

Tekeningen moeten zodanig ingedeeld zijn, dat: 
a) de bovenkant van de tekening naar het noorden wijst; 
b) het kwadrant rechts onder, met formaat A4, wordt gebruikt voor: 

− Tata Steel IJmuiden transfer; 
− aannemers transfer; 
− situatie aanduidingen 
− materiaalgegevens; 
− (goedkeuring-) stempels op een vrije ruimte van 100 x 200 mm; 
− algemene tekst en aanwijzingen; 
− verwijzingen naar tekeningen en standaards. 
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9.2.4. Betonnen onderdelen 

Op tekeningen ten behoeve van betonnen onderdelen moeten tevens zijn aangegeven: 
a) sparingen c.q. voorzieningen ten behoeve van later uit te voeren werkzaamheden 

(zoals te boren gaten); 
b) stortnaden; 
c) gebruikte hulpstoffen met dosering 
d) Milieuklasse 
e) Vlakheid 
f) Oppervlakte bewerking 
g) Wapeningsklasse 
 

9.2.5. Staalconstructies 

Op tekeningen ten behoeve van staalconstructies moeten bij de detaillering van 
onderdelen tevens zijn aangegeven: 

a) lengtematen van profielen met plus- en minus maten ten opzichte van de 
hoofdassen; 

b) contouren van de aansluitende profielen; 
c) profielen met bijbehorende positienummers (zo dicht mogelijk bij elkaar 

uitgewerkt). 

9.2.6. Plattegronden 

Op tekeningen van bouwkundige plattegronden moet tevens de gebouwriolering, 
inclusief de aansluiting op de bestaande (hoofd-)riolering, zijn aangegeven. 

9.2.7. Wegen, sporen en riolering 

Op tekeningen van wegen, sporen en riolering moeten tevens zijn aangegeven: 
a) rioolput nummers (in overleg met de afdeling SF (site faciltes ); 
b) wegmarkeringen en meubilair. 

9.2.8. Fundatie- en ankerplannen 

Op tekeningen van fundatie- en ankerplannen moeten tevens zijn aangegeven: 
De uitzetgegevens, zoals meetlijnen, vaste punten, hoogtepunten met bijbehorend 
niveau, indien deze door de afdeling TSPY-PTC-CTY-IMA voor het werk zijn 
aangebracht. 

9.2.9. Layer en lijnkleurenstructuur 

Deze zijn beschreven in CAD voorschrift R1058002. 
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9.3. Eisen aan definitieve berekeningen 

Berekeningen moeten bij de oplevering van het werk zijn bijgewerkt overeenkomstig de 
onderstaande bepalingen en hebben de status as-built. 
 
1. Berekeningen moeten zijn uitgevoerd als integrale berekening. 
2. Berekeningen moeten, naast in normbladen vereiste informatie en in aanvulling op 

het gestelde in de subparagraaf 2.6., tenminste bevatten: 
a) inhoudsopgave; 
b) opgave van gebruikte tekeningen en berekeningen met vermelding van het 

Tata Steel IJmuiden archiefnummer (m.b.t. nieuw werk); 
c) opgave van bijbehorende tekeningen en berekeningen met vermelding van het 

Tata Steel IJmuiden archiefnummer (m.b.t. nieuw werk); 
d) opgave van gebruikte materialen en hun eigenschappen; 
e) opgave van belastingen en -combinaties; 
f) beschrijving van uitgangspunten; 
g) beschrijving van het rekenmodel, de -methode en de gekozen schematisering 

(zo nodig met verwijzingen naar literatuur); 
h) motivering van de onder ad. g  genoemde onderwerpen; 
i) sterkteberekening van de hoofddraagconstructie; 
j) stabiliteitsberekening van de hoofddraagconstructie; 
k) vervormingberekening van de hoofddraagconstructie. 

3. Berekeningen moeten voor derden toegankelijk zijn. 
Hieronder wordt mede begrepen, dat: 

a) berekeningsaannamen, door de constructeur voldoende gemotiveerd zijn; 
b) met behulp van schetsen de schematisering van de constructie voldoende 

verduidelijkt is; 
c) (detail-)onderdelen van de berekening vanuit de inhoudsopgave direct te 

herleiden zijn; 
d) berekeningsresultaten, die nogmaals gebruikt worden, zijn voorzien van een 

verwijzing (naar oorsprong en bladnummer). 
4. Berekeningen ten behoeve van staalconstructies moeten tevens bevatten: 

a) detailberekeningen van verbindingen in de hoofddraagconstructie; 
b) detailberekeningen van onderdelen m.b.t. sterkte, stijfheid en stabiliteit (incl. 

verankeringen en verbindingen); 
c) opgave van karakteristieke fundatiebelastingen in tabelvorm en gescheiden 

naar belastingsoort. 
5. Berekeningen ten behoeve van fundamenten moeten tevens bevatten: 

a) opgave van verricht grondonderzoek (rapport als bijlage), aangenomen 
grondconstanten en grondwaterstanden; 

b) berekening van toelaatbare grondspanningen c.q. plaatbelastingen; 
c) opgave van optredende grondspanningen c.q. plaatbelastingen in tabelvorm 

en gescheiden naar belastingsoort; 
d) opgave van toelaatbaar ontgravingniveau met bijbehorende 

veiligheidscoëfficiënt. 
6. Berekeningen ten behoeve van betonconstructies moeten tevens detailberekeningen 

van onderdelen met betrekking tot sterkte, stijfheid en stabiliteit (incl. verankeringen) 
bevatten. 

 
Indien gebruik gemaakt wordt van minder gangbare rekenmethoden, tabellen e.d., dan 
moeten deze als bijlage aan de berekening zijn toegevoegd. 
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10. MEDIASYSTEMEN SCHEMA’S, LIJSTEN EN TEKENINGEN 

10.1. Algemeen 

Voor het vervaardigen van schema’s, lijsten en tekeningen voor mediasystemen zijn de 
algemene tekenvoorschriften zoals aangegeven in hoofdstuk 1 t/m 3 van toepassing. 
Onderstaande voorschriften zijn een aanvulling ten behoeve van het tekenwerk voor 
mediasystemen. 

10.2. Schema’s 

10.2.1. Process Flow Diagram (PFD) 
Van een compleet nieuwe installatie moet als eerste een Proces Flow Diagram (PFD) 
worden opgesteld. Deze PFD moet voldoen aan NEN 3347. 
Op een PFD moeten minimaal de volgende gegevens worden aangegeven: 
- Toegepaste equipement 
- Data van equipement (capaciteiten, flow’s, drukken, temp., enz.) 
- Belangrijkste regel- kringen & appendages (dus niet alles) 
- Verschil in hoofdstromen en substromen 
- Tabel met gegevens van stromen (leidingen v.v. nummers welke corresponderen met 

nummer in tabel) 
De PFD dient als basis voor de specificaties van de equipement onderdelen. 
In het schema moet vermeld worden bij een: 
 
Tabel 8 

Pijp − Aanduiding medium 
− DN-maat 
− Flownummer 

- 
D in mm 
- 

Pomp − Opbrengst 
− Opvoerhoogte 
− Vermogen en toerental van de 

aandrijving 
− Itemnummer 

qv in m3 /uur 
p in bar of mWK 
P in kW 
n in omw/min 
- 

Tank − Inhoud 
− Medium 
− Itemnummer 

V in m3 

Benaming 
- 

Filter − Maaswijdte 
− Itemnummer 

in micrometer 
- 

Warmtewisselaar − Vermogen 
− Flow’s van de media 
− Itemnummer 

P in kW 
kg stoom/uur of m3/uur 
- 

Koeler − Capaciteit 
− Flow’s van de media 
− Itemnummer 

P in kW 
qv in m3/uur 

- 

Afsluiter − Appendagenummer - 
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10.2.2. Piping and Instrumentation Diagram (P&ID) 
De P&ID’s  moeten zijn afgeleid van de gemaakte PFD. In geval van een wijziging van 
een bestaande installatie moet in overleg met de Tata Steel verantwoordelijke bepaald 
worden of de PFD’s aangepast moeten worden.Een piping and instrumentation diagram, 
is een schematische weergave van leidingen en andere onderdelen in een 
procesinstallatie. 
 
Vaak worden regelkringen ook schematisch weergegeven in de P&ID. Leidingen worden 
in een P&ID diagram weergegeven met een doorgetrokken lijn, regelkringen met een 
gestippelde lijn. In de gestippelde lijn is dan ook een verbinding weergegeven met de 
verschillende instrumenten die gegevens leveren aan de regeling. 
 

10.2.3. Symbolen & toegepaste normen 
Voor het maken van processchema’s beschikt Tata Steel over een eigen 
symbolenbibliotheek. Voor de laatste versie van de symbolen kan contact worden gezocht 
met Tata Steel. De van toepassing zijnde symbolenlijsten zijn: 
• Tata SteelSymbolTabel040.DWG 
• Tata SteelSymbolTabel041.DWG 
 
De symbolen zijn gebaseerd op NEN 3157 en NEN-EN-ISO 10628:2001(en). Overigens 
wordt de NEN-EN-ISO 10628:2001(en) op afzienbare termijn vervangen door de NEN-
EN-ISO 10628-2:2010(en). De standaard symbool grootte (=lengte afsluiter) is 7 mm. De 
schema’s dienen “op snap” (10 mm) getekend te worden. Voor verdere eisen aan de 
schema’s zie NEN-EN-ISO 10628:2001(en). 

10.3. Leidinglijst 

In de leidinglijst bij de schematekeningen dienen van alle leidingen o.a. de volgende 
specificaties te worden vermeld: itemnummer, benaming, van/naar (from/to), afmetingen, 
procescondities (druk en temperatuur), pipespec en PED-gegevens. 
 
De leidinglijst wordt uitgevoerd in Excel in een voor Tata Steel voorgeschreven formaat. 
Tata Steel levert hiervoor een template. 

10.4. Appendagelijst 

In de appendagelijst bij de schematekeningen dienen van alle componenten (afsluiters, 
instrumentatie) de volgende specificaties te worden vermeld: itemnummer, benaming, 
afmetingen, procescondities (druk en temperatuur), fabricaat en eventueel een Tata Steel 
artikelnummer. 
 
De appendagelijst wordt uitgevoerd in Excel in een voor Tata Steel voorgeschreven 
formaat. Tata Steel levert hiervoor een template. 

10.5. Equipmentlijst 

In de equipmentlijst bij de schematekeningen dienen van alle equipment de volgende 
specificaties te worden vermeld: itemnummer, benaming, afmetingen, procescondities 
(druk en temperatuur), fabricaat en eventueel een Tata Steel artikelnummer. 
 
De equipmentlijst wordt uitgevoerd in Excel in een voor Tata Steel voorgeschreven 
formaat. Tata Steel levert hiervoor een template. 
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10.6. Kapstoktekening (formaat A1) 

Voor een compleet overzicht van de nieuwe of de te wijzigen installatie dient een 
kapstoktekening (key-plan) te worden gemaakt. Op deze tekening staat compleet 
overzicht van de installatie eventueel opgedeeld in vakken. Maatvoering van 
installatiedelen is in principe niet noodzakelijk. De tekening moet  verwijzingen bevatten 
naar bijbehorende tekeningen en andere relevante informatie. 

10.7. Lay-outtekeningen (formaat A1) 

In de lay-outtekeningen (bovenaanzichten en doorsneden) staat tot in detail het 
leidingwerk + installatiedelen uitgewerkt.  
Maatvoering en itemnummers, zoals deze reeds op de schema’s zijn aangegeven, dienen 
te zijn aangegeven op deze tekeningen. De lay-outtekeningen moeten voorzien van 
verwijzingen de kapstoktekening en de aansluitende lay-outtekeningen. 

10.8. Detailtekeningen (formaat A1) 

Detailtekeningen worden gemaakt, als het detailleringniveau van de lay-outtekeningen 
nog niet voldoende is. 

 
Indien het vanwege de beschikbare ruimte en de duidelijkheid noodzakelijk is om een 
onderdeel over meer tekeningen te splitsen, moet er bij de aansluitende tekeningen op 
gelet worden dat door middel reprofotografische technieken het onderdeel tot één 
geheel kan worden samengesteld. Hierbij wordt een overlap van 100 mm geadviseerd. 
Een en ander betekent dat dezelfde schaal gehanteerd moet worden en dat figuurlijnen 
dezelfde afstand hebben tot de kantlijnen. 
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11. VERWIJZINGEN 

In deze Technische Richtlijn wordt verwezen naar de volgende normen, Tata Steel 
IJmuiden Standaards en Technische Richtlijnen: 
 
Normen 
 
Nummer: Titel: 

EN- norm  

EN 982 Safety of machinery - Safety requirements for fluid power systems and 
their components - Hydraulics 

EN 983 Safety of machinery - Safety requirements for fluid power systems and 
their components - Pneumatics 

NEN- norm  

N 1180 Deuren voor gebouwen; Aanduiding van draairichting en 
beweegbaarheid 

N 1181 Ramen; Aanduiding voor draairichting en beweegbaarheid 

NEN 47 Technische tekeningen; Doorsnede-aanduidingen van materialen op 
bouwkundige tekeningen 

NEN 74 Technische tekeningen; Tekenwijze van tandwielen 

NEN 270 Draairichting van deuren, ramen en luiken 

NEN 379 Technische tekeningen; Formaten voor tekenbladen en richtlijnen voor 
het vouwen en inhechten 

NEN 449 Weg- en waterbouwkundige tekeningen; Aanduidingen van lengte- en 
dwarsprofielen 

NEN 999 Het Internationale Stelsel van Eenheden (SI) 

NEN 1000 Regels voor het hanteren van het Internationale Stelsel van Eenheden 
(SI) 

NEN 1010 Veiligheidsbepalingen voor laagspanningsinstallaties (complete versie) 

NEN 1997 Technische tekeningen; Cilindrische trek- en drukveren - 
Bestelgegevens 

NEN 2058 Technische tekeningen; Maatinschrijving, Grondbeginselen, Definities, 
Wijzen van uitvoeren en Bijzonder aanduidingen 

NEN 2119 Technische tekeningen; Inrichting van tekenbladen 

NEN 2302 Tekeningen in de bouw; Algemene regels 

NEN 2351 Technische tekeningen; Aanzichten 
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Nummer: Titel: 

NEN 2571 Tekeningen in de bouw; Aanduiding van maximaal toelaatbare 
maatafwijkingen 

NEN 2574 Tekeningen in de bouw; Indeling van gegevens op tekeningen voor 
gebouwen 

NEN 3069 Grootheden, eenheden en getallen; Schrijf- en zetwijzen 

NEN 3098 Stopkranen voor gas 

NEN 3140 Laagspanningsinstallaties; Bepalingen voor veilige werkzaamheden, 
inspectie en onderhoud 

NEN 3157 Technische tekeningen; Symbolen voor de meet- en regeltechniek - 
Basissymbolen voor de procesinstrumentatie 

NEN 3214 Binnenriolering in woningen en woongebouwen; Aanduidingen van 
onderdelen op tekeningen 

NEN 3225 Nederlandse letter- en cijfervoorbeelden 

NEN 3256 Tekeningen in de bouw; Algemene regels en symbolen voor 
basiskaarten 

NEN 3283 Automatische informatieverwerking; Symbolen voor schema’s 

NEN 3347 Technische tekeningen; Symbolen voor de meet- en regeltechniek - 
Uitgewerkte symbolen voor de procesinstrumentatie 

NEN 3348 Hydraulische en pneumatische systemen en componenten; Grafische 
symbolen 

NEN 3870 Tekeningen voor betonconstructies 

NEN 5152 Technische tekeningen; Elektrotechnische symbolen 

NEN 5848 Het opstellen van functiediagrammen voor automatische systemen 

NEN 11082 Het opstellen van documenten voor gebruik in de elektrotechniek 
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NEN-ISO- norm  

NEN-ISO 286-1/2 ISO-passingstelsel 

NEN-ISO 2162-1/3 Technische produkten documentatie; Veren 

NEN-ISO 2553 Las- en soldeerverbindingen; Symbolische weergave op tekeningen 

NEN-ISO 3098-1/2 Technische tekeningen; Schrift 

NEN-ISO 5455 Technische tekeningen; Schalen 

NEN-ISO 6428 Technische tekeningen; Eisen voor microverfilming 

NEN-EN-ISO 6410 Technische tekeningen; Schroefdraad en Onderdelen met schroefdraad

ISO-norm  

ISO 128/-2-/-21 Technical drawings; General principles of presentations 

ISO 1219-1/2 Fluid power systems and components; Graphic symbols and circuit 
diagrams - part 1: Graphic symbols - part 2: Circuit diagrams 

ISO 1302 Technical drawings; Method of indicating surface texture 

ISO 2553 Welded, brazed and soldered joints; symbolic representation on 
drawings 

ISO 3098 Technical drawings; Lettering - part 1: Currently used characters 

ISO 3272 Microfilming of technical drawings and other drawing office documents 

ISO 3511 Process measurements control functions and instrumentation 

ISO 5455 Technical drawings; Scales 

ISO 5457 Technical drawings; Sizes and layout of drawing sheets 

ISO 6428 Technical drawings; Requirements for micro copying 
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NPR-normen  

NPR 2196 Technische tekeningen; Richtlijnen voor de toepassing en het tekenen 
van procestechnische schema’s 

NPR 2570 Tekeningen in de bouw; Coördinatie van gegevens van tekeningen voor 
gebouwen 

NPR 3592 Automatische gegevensverwerking; Regels voor het toepassen van 
stroomschemasymbolen in stroomschema’s 

NPR 5161 Elektrotechnische tekeningen; Voorbeelden voor de energietechniek 

NPR 5163 Elektrotechnische tekeningen; Voorbeelden voor de besturingstechniek 

NPR 5164 Meet- en regeltechniek; Theoretische logica-schema’s voor beveiligen, 
sturen en melden - Symbolen en voorbeelden 

NPR 5269 Meet- en regeltechniek; Basisdocumentatie pakket voor 
procesbesturings installaties 

NPR 7401 Hydrauliek en Pneumatiek; Overzicht van Nederlandse, Europese en 
internationale normen 

DIN-normen  
DIN 76 Thread run-outs acc. to resp. DIN 13, ISO 228-1 and other threads ISO 

3508 

DIN 128 Curved spring lock washers 

DIN 509 Undercuts and relief grooves - Types and dimensions 

DIN 997 Tracing Dimensions for Bars and Rolled Steel Sections 

DIN 1683 Steel raw castings; general tolerances, machining allowances (ISO 
8063) 

DIN 7168 General tolerances for linear and angular dimensions and geometrical 
tolerances (not to be used for new designs) 

DIN 24271 Centralised lubrication systems; Terminology, classification 
 
 
ISA 520 
 
V969 Indeling en benaming van grondsoorten; Signatuur en tekensymbolen 
 
IEC 617 
IEC 750 
IEC 848 
 
Tata Steel in IJmuiden Standaard S3 10 56 01 
 
Technische Richtlijn R3 78 33 01 
 
Technische Richtlijn R1 05 80 02 CAD- tekenvoorschriften, laatste versie 
 
 

 


