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1.

1.1.

1.2.

1.3.

ALGEMEEN
Definities
FABRIKANT: ENGELS: MANUFACTURER
KDT: Afdeling Kwaliteitsdienst Techniek van TATA STEEL IJMUIDEN

LASSTANDAARD: S1450401 “Uitvoering en keuring van laswerk”

MONTAGELAS: Las tijdens monteren op uiteindelijke locatie; ook wel veldlas genoemd
NDO: Niet Destructief Onderzoek

PED: PRESSURE EQUIPMENT DIRECTIVE 2014/68/EU

SITE: TATA STEEL IJMUIDEN

STERKTEPROEEF: Sterkte beproeving of persproef met vloeistof of gas
VERVAARDIGER: ENGELS: FABRICATOR

WAGS: Works Arising Gases: Hoogovengas, Oxygas en Kooksgas
(produktiegassen)

WATER-HYDRAULIEK: Gesloten water hydraulisch systeem dat krachten overdraagt door
middel van water onder druk (Fluid Power)

WBDA: WET BESLUIT DRUKAPPARATUUR

Doel

In dit document worden de te hanteren NDO percentages voor lassen aan leidingsystemen
vastgelegd en gemotiveerd. Voor het bepalen van de NDO percentages van
nieuwbouwleidingen, wordt in principe de gekozen ontwerpnorm gehanteerd. Voor sommige
media wordt een verhoogd percentage t.o.v. de ontwerpnorm gehanteerd.

Regelgeving

Veel leidingsystemen op de SITE moeten worden vervaardigd conform de Europese Richtlijn
2014/68/EU ook wel Pressure Equipment Directive en de daaruit voortvloeiende Nederlandse
wetgeving: de WBDA.

Om “vermoeden van overeenstemming met de PED’ te bereiken wordt drukapparatuur op de
SITE in principe ontworpen volgens een Europees geharmoniseerde norm. Voor metalen
industriéle leidingsystemen is één van de volgende ontwerpnormen van toepassing:

e DIN 2413Ill Seamless steel tubes for oil and water hydraulic systems, calculation
rules.

e EN13480 Metalen Industriéle Leidingsystemen

e EN15001 Gasinstallatieleidingen (brandbare gassen) met bedrijfsdrukken groter
dan 0,5 barg voor industriéle en niet-industriéle gasinstallaties

e RToD Ontwerpcode bij Stoomwezen
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1.4. Veiligheid en bedrijfszekerheid — verhoogde SITE eisen

Veiligheid en bedrijfszekerheid hebben doen ervaren dat voor een beperkt aantal systemen
de hoeveelheid onderzoek conform de ontwerpnorm een te lage mate van vertrouwen geeft.
Deze systemen worden in dit document benoemd met vermelding en vastlegging van het
verhoogde percentage NDO t.o.v. de ontwerpnorm.

2. Uitgangspunten, beperkingen en overwegingen

2.1. Algemene uitgangspunten voor de NDO percentages

Bij het voorschrijven van de NDO percentages zijn de volgende zaken als uitgangspunt gehanteerd.
Het is van belang dat hieraan wordt voldaan:

1. Hetleidingsysteem ondervindt een sterkteproef zoals gesteld in de ontwerpnorm (onder andere
EN13480/ EN15001 / RToD / TATA hydrauliek richtlijn R1420102).

2. De te lassen leidingdelen zijn ter plaatse van de te leggen las in goede staat.

3. Het NDO percentage is batch gerelateerd (1 batch = 1 lasser * 1 lasmethode * aantal lassen)
dus ook de aannemer en zijn wijze van lasuitvoering heeft invioed op het werkelijke NDO
percentage. Dit is conform de ontwerpnormen.

Afwijkende situaties:

a. Indien geen volumetrisch NDO mogelijk is (bijvoorbeeld bij hoeklassen), dan dient vervangend
oppervlakteonderzoek te worden uitgevoerd. De percentages oppervlakte onderzoek zijn in dat
geval gelijk aan de in deze standaard gestelde hoeveelheid volumetrisch onderzoek.

b. Indien geen sterkteproef mogelijk is, dient de Gouden Las procedure gevolgd te worden, zoals
vastgelegd in KDT-FORM-045, met gebruik van motivatieformulier KDT-FORM-019.

LET OP: Praktisch houdt dit in een gedocumenteerde goedkeuringsprocedure via KDT,
100% volumetrisch NDO en 100% opperviakteonderzoek van de las(sen)!

Expliciet uitgesloten is/zijn:

o Gebouwgebonden aardgasleidingen aangelegd onder NEN 1078 / NEN 8078

Deze standaard is opgesteld door de afdelingen HPM en KDT van PTC.

2.2, Mogelijk verzwarende factoren

Een opdrachtgever kan en mag beoordelen dat de situatie erom vraagt om meer zekerheid te krijgen,
bijvoorbeeld, voor de volgende situaties:

- De leiding zich in een besloten ruimte bevindt

- De leiding zich in een slecht geventileerde ruimte bevindt

- De leiding zich in een afgesloten ruimte bevindt

- Als in het geval van een tie-in, er twijfel bestaat over de goede kwaliteit van de bestaande
leiding

- In geval van een bedrijfskritisch onderdeel, bijvoorbeeld de koude windleidingen en de hete
windleidingen
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Het is aan de opdrachtgever om een afweging te maken of er voor een bepaalde ruimte een hoger
percentage gewenst is, met als voorwaarde dat dit verhoogde percentage niet ten koste gaat van het
percentage NDO van de leidingdelen buiten dit gebied.

Indien door de opdrachtgever gebieden zijn aangemerkt waarvan een verhoogd percentage t.o.v. deze
standaard wordt gevraagd (al dan niet tot 100% NDO), dan dient dit schriftelijk met de CONTRACTOR
vastgelegd te zijn (bij voorkeur als een aparte paragraaf in de formele Scope Of Works
aanvraagpakket).
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3. NDO percentages voor metalen leidingsystemen

3.1. Uitgangspunt NDO percentages en de uitzonderingen

Deze standaard is een aanvulling op versie 7.0 of hoger van de LASSTANDAARD en is uitsluitend in
combinatie met deze LASSTANDAARD te gebruiken, maar de NDO percentages in dit document zijn
leidend.

Waar in een aanvraagspecificatie voor de fabricage en/of levering van een druk houdend leidingdeel
een hogere NDO percentage is gevraagd, is het hoogste percentage, het vereiste.

De toe te passen ontwerpnormen zijn opgegeven in TATA standaard S1475001 “Algemene
voorschriften voor het bepalen van ontwerpcode en ontwerp/bedrijffscondities van nieuwe of te
wijzigen/repareren leidingsystemen’”.

De volgende media, zonder volledig te zijn, kunnen volgens de ontwerpnorm worden onderzocht,

- behoudens leidingen die vallen onder PED categorie ‘Goed Vakmanschap’
- behoudens uitzonderlijke situaties waarvoor extra NDO onderzoek gespecificeerd is:

e Aardgas
e Argon

o Stikstof
e Lucht

e Condensaat (alle, inclusief van hoogovengas, cokesgas, oxygas)
e Alle vloeistoffen (inclusief gevaarlijke vloeistoffen), behalve (water-)hydrauliek
e Stoomleidingen

Uitzonderingen - leidingsystemen met een verhoogd NDO percentage:

e Leidingen die vallen onder PED categorie ‘Goed Vakmanschap’ 6f die niet onder de
PED vallen (paragraaf 3.2)

e  Zuurstof (paragraaf 3.3)

o Waterstof (paragraaf 3.4)

¢ Hete wind en koude wind leidingen (paragraaf 3.5)

o Kooksgasleidingen met een ontwerpdruk groter dan 0,5 barg vallende in PED categorie
Il (paragraaf 3.6)

o Kooksgas-, Hoogovengas- en Oxygas leidingssystemen met een ontwerpdruk kleiner
dan of gelijk aan 0,5 barg met een diameter 2 DN400 (paragraaf 3.6)

e Hydrauliekleidingen (olie- en water-hydrauliek) (paragraaf 3.7)
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3.2. Uitzondering — NDO percentages bij ‘Goed Vakmanschap’ of die niet

onder PED vallen

Leidingen die vallen onder Artikel 4.3 (‘Goed Vakmanschap’) van de PED 6f die niet onder de PED

vallen:

a. dienen bij ontwerpnorm EN15001 conform deze norm te worden onderzocht (de EN15001

schrijft minimaal 10% volumetrisch NDO voor).

b. geen minimale NDO percentage voorgeschreven voor:

i. Pijpleidingen voor ongevaarlijke media met een ontwerpdruk kleiner of gelijk aan 0,5

barg

ii. Media vallend binnen stofgroep 2A (zie TATA RICHTLIJN R1300401) met een

maximale bedrijfsdruk van 3,5 barg en max doorsnede DN150

c. voor alle overige situaties:

%NDO bij overige situaties
- in combinatie met een sterkteproef

3.3.

voldoend aan lastechnische kwaliteitseisen van de SITE

PED categorie

Shoplas

Montagelas

Art. 4.3

5%

5%

*1 Goed Vakmanschap

Uitzondering — NDO percentages bij ZUURSTOF leidingsystemen

Voor zuurstof geldt een minimale NDO percentage volgens deze paragraaf.

NDO percentage conform de ontwerpnorm, maar met het volumetrisch onderzoek aangevuld tot

%NDO bij ZUURSTOF, indien

in combinatie met een sterkteproef
voldoend aan lastechnische kwaliteitseisen van de SITE

PED categorie Shoplas Montagelas
Art. 4371/1 50% 50%
1WAl 50% 100%

*1 Goed Vakmanschap

3.4. Uitzondering — NDO percentages bij WATERSTOF leidingsystemen

Voor waterstof geldt een minimale NDO percentage volgens deze paragraaf.

NDO percentage conform de ontwerpnorm, maar met het volumetrisch onderzoek aangevuld tot

%NDO bij WATERSTOF, indien

in combinatie met een sterkteproef
voldoend aan lastechnische kwaliteitseisen van de SITE

PED categorie Shoplas Montagelas
Art. 4.31/1 50% 50%
I/ 50% 100%

*1 Goed Vakmanschap
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3.5. Uitzondering — NDO percentages bij Hete Wind en Koude Wind
leidingen

Voor Hete Wind en Koude Wind leidingen geldt een minimale NDO percentage volgens deze paragraaf.

NDO percentage conform de ontwerpnorm, maar met het volumetrisch onderzoek aangevuld tot
%NDO bij Hete en Koude Wind leidingen, indien
- in combinatie met een sterkteproef
- voldoend aan lastechnische kwaliteitseisen van de SITE

Nom. Diam. Shoplas Montagelas
Alle diameters 100% 100%

3.6. Uitzondering — NDO percentages bij produktiegas leidingen

Voor de produktiegas (WAGS) leidingen, geldt een minimale NDO percentage volgens deze paragraaf.

Conform de ontwerpnorm, maar met het volumetrisch onderzoek aangevuld volgens onderstaande
tabellen.

BELANGRIJK:

Indien volumetrisch onderzoek niet mogelijk is, zoals bij hoeklassen, dient voor het percentage
opperviakte onderzoek hetzelfde percentage aangehouden te worden als gespecificeerd voor het
volumetrisch onderzoek.

De volgende tabel geldt voor produktiegas leidingen die onder de PED vallen (ontwerpdruk > 0,5
barg):
%NDO bij GH, GO en GK >0,5 barg , indien

- in combinatie met een sterkteproef

- voldoend aan lastechnische kwaliteitseisen van de SITE

PED categorie Shoplas Montagelas
Art. 43711/ 10% 10%
i 50% 100%

*1 Goed Vakmanschap

De volgende tabel geldt voor produktiegas leidingen met ontwerpdruk £ 0,5 barqg die vanwege de
lage drukken niet vallen onder de PED, maar wel onder de regels van een BRZO-inrichting:
%NDO bij GH, GO en GK < 0,5 barg, indien
- in combinatie een drukproef volgens de S1474001
- voldoend aan lastechnische kwaliteitseisen van de SITE

Nom. Diam. Shoplas Montagelas
< DN400 ™ 10% 10%
= DN400 ™ 50% 100%

*1 De grens van DN400 volgt uit de tabel van ‘productiegas leidingen die onder de PED vallen’ bij een druk van

0,51 barg.
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3.7. Uitzondering — NDO percentages bij hydrauliekleidingen

Voor hydrauliekleidingen geldt een minimale NDO percentage volgens deze paragraaf.
Onder hydrauliek(leidingen) wordt hier zowel olie- als water-hydrauliek(leidingen) bedoeld.
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NDO percentage conform de ontwerpnorm, maar met het volumetrisch onderzoek aangevuld tot

a. In geval er wel een sterkteproef plaatsvindt:

%NDO bij hydrauliekleidingen
- in combinatie met een sterkteproef
- voldoend aan lastechnische kwaliteitseisen van de SITE

Ontwerpdruk Shoplas Montagelas
< 40 barg 10% 10%
= 40 barg 10% 25%

b. In geval er geen sterkteproef plaatsvindt én de leiding valt in Artikel 4.3 "' van de PED:

%NDO bij hydrauliekleidingen, vallend in Art. 4.3 " van de PED
- zonder sterkteproef
- voldoend aan lastechnische kwaliteitseisen van de SITE

Ontwerpdruk

Shoplas

Montagelas

Alle drukken

100%

100%

*1 Goed Vakmanschap

NOTE:

De tabel onder (b) geeft een standaard aan indien het leidingwerk valt onder Art. 4.3 van de PED en er geen

sterkteproef wordt uitgevoerd. De Gouden Las procedure is bij (b) dus niet van toepassing.
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4. VERWIJZINGEN

In deze Tata Steel Standaard wordt verwezen naar:
Wet / EU-regelgeving:

- PED (Pressure Equipment Directive)
- WBDA (Warenwet Besluit Drukapparatuur)

- NEN EN 13480: 2017
- NEN EN 15001: 2009
-  RToD

- EN1993

- DIN 2413Ill: 2011

TSIJ Standaard / Richtlijn:

- $1450401 Uitvoering en keuring van laswerk
S 1475001 Algemene voorschriften voor het bepalen van
ontwerpcode en ontwerp/bedrijffscondities van nieuwe
of te wijzigen/repareren leidingsystemen
S 1474001 Algemene voorschriften voor het beproeven van
leidingsystemen
- R 1300401 Handleiding besluit drukapparatuur
R 1420102  Hydrauliek richtlijn voor leveranciers, montage bedrijven, beheerders
en gebruikers. Deel 2 Ontwerp richtlijnen
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5. REVISIES

Versie 0:

Eerste versie van de vastlegging van de te hanteren NDO percentages voor lasnaden van
metalen industriéle leidingsystemen.
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