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1. INLEIDING 

Zowel bij het in bedrijf nemen van nieuwe installaties, als bij het onderhoud en bediening 
van zuurstofinstallaties, dient men zich bewust te zijn van de specifieke eigenschappen en 
gevaren van zuurstof. 
 
Als gevolg van deze bijzondere eigenschappen en gevaren zijn een aantal noodzakelijke 
veiligheidsmaatregelen en voorschriften in deze Tata Steel Standaard vastgelegd. 
 
Alle in deze standaard genoemde Tata Steel Standaards zijn verplicht. 
 
In gevallen waarin deze Tata Steel Standaard niet voorziet moet de Zuurstofcommissie 
worden geraadpleegd. Zie ook Tata Steel Regeling QHSE 1.06: “Installaties voor transport 
en verbruik van zuurstof”. 
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2. WERKINGSGEBIED 

De in deze standaard genoemde veiligheidsmaatregelen en voorschriften, in geval van 
onderhoud aan en bediening van zuurstofsystemen, zijn van toepassing op: 
 
− Zuurstof leidingen; 
− Zuurstof opslagtanks; 
− Meet- en regelapparatuur met bijbehorende impuls- en/of stuurleidingen van 

zuurstofinstallaties; 
− Elektrische aandrijvingen van zuurstofinstallaties; 
− Bouwkundige constructies in of nabij zuurstofinstallaties. 
 
In alle gevallen, waarin twijfel bestaat of deze standaard wel van toepassing is, dient direct 
contact te worden opgenomen met de verantwoordelijke persoon van de beherende 
afdeling. 
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3. VEILIGHEID 

Bij in bedrijf nemen, onderhoud en bediening van zuurstofinstallaties dient men steeds te 
bedenken, dat contact van olie en vet of ander brandbaar materiaal met zuurstof grote 
gevaren oplevert. Verder kunnen in de installatie geraakte verontreinigingen, zoals olie, 
vet, laskorrels en brandbaar materiaal, op een later tijdstip oorzaak van brand of explosie 
zijn. 
 
Gezien het bovenstaande dienen bij de genoemde werkzaamheden aan zuurstofinstallaties 
de volgende veiligheidsvoorschriften strikt in acht genomen te worden: 
 
a) Vet en olie mogen niet op de werkplek aanwezig zijn. De aanwezigheid van brandbaar 

materiaal, zoals papier, hout, poetskatoen enz, dient tot het uiterste te worden beperkt; 
b) Kleding en schoeisel, gereedschap en handen moeten vrij zijn van vet en olie; 
c) Kleding, die in aanraking is geweest met zuurstof, dient direct te worden gelucht. Met 

deze kleding niet in de buurt van vuur komen (N.B.: dus ook geen sigaret opsteken); 
d) Personeel dat onderhoud verricht aan zuurstofinstallaties moet brandwerende 

bovenkleding dragen in die gevallen waarbij zuurstofuitstroming kan plaatsvinden zoals 
b.v. bij het wisselen van appendages, steekplaten e.d. (N.B.: kleding, die voor een deel 
uit kunststof bestaat, kan een groot gevaar opleveren door statische elektriciteit!); 

e) De installatie dient geheel vrij te zijn van olie, vet en organische schoonmaakmiddelen; 
f) Verontreinigingen, zoals zand en roest, mogen niet in de installatie terecht komen; 
g) Het gebruik van pluizend materiaal en staalborstels bij schoonmaakwerkzaamheden is 

niet toegestaan; 
h) Roken en open vuur in de omgeving van zuurstofinstallaties zijn ten strengste verboden; 
i) Werkzaamheden met vonkvormend gereedschap, lassen, snijden, slijpen enz., zijn 

verboden op plaatsen waar verhoogde zuurstofconcentraties kunnen voorkomen; 
j) Het gebruik van mobiele telefoon of zaklamp is ten strengste verboden op plaatsen waar 

verhoogde zuurstofconcentraties kunnen optreden; 
k) Lastransformatoren of andere elektrische gereedschappen mogen nooit via onderdelen 

van zuurstofinstallaties worden geaard; 
l) Voor het betreden van afgesloten ruimten, sleuven, putten of lastenten dient d.m.v. 

monstername te worden vastgesteld, dat de lucht tussen de 19 en 23% zuurstof bevat; 
m) Bij gebruik van stikstof voor het spoelen of persen dient men te letten op voldoende 

leeflucht. Men dient een persoonlijke zuurstofmeter bij zich te hebben; 
n) Bij werkzaamheden met open vuur dient minimaal een branddeken en 

brandblusapparaat aanwezig te zijn; 
o) Tijdens de onderhoudswerkzaamheden dient te worden gewaakt voor roestvorming door 

binnendringend water, condensatie of vocht uit de lucht; 
p) De omgeving is schoon en zonder obstakels; vluchtwegen zijn vrij en goed verlicht; 
q) Werkzaamheden mogen alleen worden uitgevoerd door hiervoor speciaal opgeleid 

personeel. Men kan hieraan voldoen door het volgen van een speciaal voor 
zuurstoftoepassingen uitgewerkte toolbox "Werken met zuurstof" (zie bijlage A) of 
vergelijkbare training. De toolbox dient voorafgaand aan de werkzaamheden te worden 
uitgevoerd.
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4. IN BEDRIJF NEMEN VAN NIEUWE OF GEWIJZIGDE 
SYSTEMEN 

4.1. Algemeen 

Het in bedrijf nemen van nieuwe of gewijzigde zuurstofsystemen wordt uitgevoerd door, 
of geschiedt onder direct toezicht van, de voor de installatie verantwoordelijke afdeling. 

4.2. Veiligheidsvoorschriften 

Voor en tijdens de inbedrijfname dient de inbedrijfnemer zich ervan te overtuigen, dat aan 
de in paragraaf 4.2.1. en 4.2.2 genoemde punten wordt voldaan. 
 
Voor overige veiligheidsvoorschriften zie hoofdstuk 3. 

4.2.1. Controlelijst 

Voor het in bedrijf nemen dient aan de volgende voorwaarden te zijn voldaan: 
 
− De installatie is aangelegd volgens goedgekeurde schema's en tekeningen; 
− Afscherming is aanwezig volgens de voorschriften en tekeningen; 
− Alle vereiste beproevingsprotocollen (sterktetest, dichtsheidstest) alsmede de rapportage 

van het inwendig schoonmaken van de leidingen zijn aanwezig en goedgekeurd; 
− Vereiste gebods- en verbodsborden zijn geplaatst en markeringen aangebracht; 
− Inbedrijfstelplan (werkinstructie) is beschikbaar. 

4.2.2. In bedrijf nemen 

Tijdens het in bedrijf nemen dient aan de volgende voorwaarden te zijn voldaan: 
 
− Instrumenten, regelingen en beveiligingen dienen voorafgaand aan, of als onderdeel van 

het in bedrijf nemen, op werking te worden beproefd. 
− Met zuurstof gevulde vaten en leidingen dienen te worden gespoeld met zuurstof totdat 

99,5% van de inhoud van het systeem is gevuld met zuurstof. Dit percentage dient door 
middel van monstername te worden gecontroleerd en vastgelegd. 

− Na het doorspoelen dienen eventuele afblaas/spoel-afsluiters te worden gesloten en 
afgeblind. 

− Ten behoeve van het inbedrijfstellen dient vooraf te allen tijde een “inbedrijfstelplan” te 
worden opgesteld. Dit “inbedrijfstelplan” dient van tevoren te worden doorgenomen 
met betrokkenen en volledig te worden uitgevoerd. 
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5. ONDERHOUD AAN ZUURSTOFINSTALLATIES 

5.1. Algemeen 

De werkzaamheden dienen steeds door tenminste twee man te worden uitgevoerd. 
 
Onder onderhoudswerkzaamheden worden alleen werkzaamheden verstaan, waarbij 
componenten (bijvoorbeeld appendages, instrumentatie, slangen) uit een zuurstofsysteem 
één op één worden vervangen. Het vervangen van leidingdelen behoort hier niet toe. Zie 
hiervoor Tata Steel Standaard S1930001. 
 
Werkzaamheden aan zuurstofinstallaties mogen slechts plaatsvinden na overleg met en 
toestemming van de beheerder van de installatie. Dit geldt ook voor het betreden van 
afgeschermde en afgesloten ruimten ten behoeve van uit te voeren onderhoud. 
 
Het betreden van afgesloten en afgeschermde ruimten met in werking zijnde zuurstof-
apparatuur ten behoeve van controles dient tot het uiterste te worden beperkt. 

5.2. Veiligheidsvoorschriften 

Bij onderhoudswerkzaamheden aan zuurstofinstallaties dient men zich te houden aan de in 
hoofdstuk 3 genoemde veiligheidsvoorschriften. 
 
Afhankelijk van de omstandigheden, bijvoorbeeld in de nabijheid van onder druk staande 
zuurstofsystemen, dient voor aanvang van de werkzaamheden een werkvergunning-hoog, 
te verkrijgen bij de installatiebeheerder, te zijn vrijgegeven. 

5.3. Het uit bedrijf nemen van een zuurstofinstallatie 

Wanneer bij onderhoudswerkzaamheden dat de kans bestaat op uitstroming van zuurstof, 
dan dient het desbetreffende gedeelte van de installatie uit bedrijf te worden genomen. 
 
Het gedeelte, waaraan moet worden gewerkt, dient van het drukvoerende gedeelte te zijn 
gescheiden door één of meer steek- of blind-platen of door het verwijderen van één of 
meer tussenstukken. Vervolgens dient de zuurstof in dit leidinggedeelte met perslucht 
(droge olievrije lucht) of stikstof te worden verwijderd, tot het zuurstofgehalte is gedaald 
tussen de 19 en 23%. 
 
Ten behoeve van het uit bedrijf nemen van een installatie dient vooraf te allen tijde een 
“veiligstelplan” te worden opgesteld. Dit “veiligstelplan” dient van tevoren te worden 
doorgenomen met betrokkenen en volledig te worden uitgevoerd. 
 
Bij controle en afstelwerkzaamheden aan meet- en regelapparatuur, waarbij geen gevaar 
bestaat voor uitstroming van zuurstof, behoeft de installatie niet uit bedrijf genomen en 
drukvrij gemaakt te worden. Wel dient er hierbij door de bedrijfsvoerende afdeling voor te 
worden gezorgd dat geen stroming van zuurstof door de apparatuur kan plaatsvinden. 
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5.4. Het in bedrijf nemen van een zuurstofinstallatie 

Het in bedrijf nemen van een installatie, waar onderhoud aan is gepleegd, wordt uitgevoerd 
door, of geschiedt onder direct toezicht van, de voor de installatie verantwoordelijke 
afdeling. Zie voor verdere eisen hoofdstuk 3. 

5.5. Periodieke Inspectie 

Zuurstofinstallaties dienen periodiek te worden geïnspecteerd op basis van par. 4.7.2 en 
bijlage K van NEN 2078 en de eisen zoals genoemd in NEN-EN 15001-2. Binnen Tata 
Steel is de afdeling SPME-HTD-OPR-HGS-GAS gespecialiseerd in het uitvoeren van 
genoemde inspecties en kan hiervoor worden ingeschakeld. 
 
Daarnaast coordineert de afdeling SPME-PTC-CTY-KDT-DTD periodieke inspecties voor 
zuurstofinstallaties welke registratie-plichtig zijn volgens Tata Steel Standaard S1300401. 

5.6. Reinheid van onderdelen 

Onderdelen die in een zuurstofinstallatie worden ingebouwd, dienen door de leverancier 
olie- en vetvrij, met reinheidsverklaring en voorzien van een label “CLEANED FOR 
OXYGEN SERVICE” te worden afgeleverd. Voordat een onderdeel word gebruikt dient 
men te controleren of de reinheidsverklaring aanwezig is. Wanneer vervuiling wordt 
vastgesteld of twijfel bestaat aan de reinheid, dan dient het onderdeel alsnog olie- en 
vetvrij te worden gemaakt. Tot het moment van inbouwen dienen de onderdelen goed 
tegen verontreiniging te worden beschermd (leidingen afdichten d.m.v. plastic stofkap, 
afsluiters goed verpakken). 
 
Voorafgaand aan het plaatsen van de onderdelen dienen, indien mogelijk, open delen van 
de bestaande installatie (bijvoorbeeld een leiding ter plaatse van een te vervangen afsluiter) 
te worden gecontroleerd op reinheid. De delen dienen middels twee methoden te worden 
geïnspecteerd. De eerste inspectie is een visuele controle en bij de tweede methode kan 
worden gekozen voor een inspectie met UV-licht of middels een zogenaamde “water break 
test”. 

5.6.1. Visuele controle met wit licht 

Dit is de meest eenvoudige methode om de aanwezigheid van vuil o.i.d. te detecteren. 
Middels deze methode kunnen kleine deeltjes, stof, olie, vet en vocht worden gedetecteerd.  
Ter plaatse van de te inspecteren delen dient een voldoende helder niveau van kunstmatig 
licht of natuurlijk daglicht aanwezig te zijn. 

5.6.2. Inspectie middels UV-licht 

Een UV-licht met een golflengte van ongeveer 0,37 μm kan worden gebruikt in een 
donkere omgeving op een afstand van ongeveer 10 tot 20 cm van het te inspecteren 
oppervlak. Veel voorkomende maar niet alle koolwaterstoffen of organische oliën 
fluoresceren onder UV-licht. De intensiteit van de reflectie van de verschillende stoffen is 
zeer verschillend. Omdat niet alle stoffen fluoresceren bij UV-licht, is het onmogelijk om 
alleen op het resultaat van deze inspectie vertrouwen. 
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5.6.3. Water break test 

Drinkwater of gedestilleerd water dient zo horizontaal mogelijk op het te inspecteren 
oppervlak te worden gesproeid. Indien de hoeveelheden olie of vet erg klein zijn, zal er een 
ononderbroken laagje water ontstaan, wat enkele seconden intact zal blijven. Indien zich 
grotere hoeveelheden olie of vet op het oppervlakte bevinden, zal het water zich snel 
samentrekken tot kleine druppels. 

5.6.4. Detectie limieten 

Test methode   Waar te nemen hoeveelheden 
Visuele controle met wit licht 500 - 1700 mg/m2 
UV-licht    40 - 1500 mg/m2 
Water break test   30 - 60  mg/m2 

5.6.5. Acceptatie criteria: 

Maximaal toegestane hoeveelheid van vreemde stoffen: 
- Olie, vet, reinigingsmiddelen, organische stoffen : < 500 mg/m2 
- Geen zichtbare roest, lasspatten, deeltjes stof, vezels of losse delen 
- Geen zichtbare aanwezigheid van vocht (geen druppels) 

5.7. Afdichtingmaterialen 

Voor afdichtingmaterialen (o.a. pakkingen) zie Tata Steel Standaard S1930001. 

5.8. Smeermiddelen 

Het gebruik van deze middelen dient tot een minimum te worden beperkt. Alleen 
smeermiddelen die zijn opgenomen in de BAM lijst (M034-1) mogen worden toegepast. 

5.9. Lekkage 

Indien van een in bedrijf zijnde leiding wordt geconstateerd dat deze lekt, dient zo snel als 
mogelijk de oorzaak en omvang van de lekkage te worden vastgesteld, waarna de leiding 
gelijk moet worden gerepareerd. Is dit niet mogelijk, dan dient de leiding per direct uit 
bedrijf te worden genomen. 
 
Het is niet toegestaan een lekkage in een leidingdeel te repareren middels klembanden of 
andere tijdelijke reparatiemethoden! 
 
Wanneer in een leiding een lek wordt geconstateerd, is het zeer waarschijnlijk dat het 
leidingdeel voor en na het lek ook in slechte staat is. Dit betekent dat in sommige gevallen 
een langer stuk leiding moet worden vervangen.
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6. BEDIENING VAN ZUURSTOFINSTALLATIES 

6.1. Algemeen 

Onder het bedienen van zuurstofinstallaties worden alleen die werkzaamheden verstaan, 
waarbij personeel de installatie op de voorgeschreven manier bedient. 

6.2. Veiligheidsvoorschriften 

Bij het bedienen van zuurstofinstallaties dient men zich te houden aan de in hoofdstuk 3 
genoemde veiligheidsvoorschriften. 

6.3. Bediening van afsluiters 

Bij het bedienen van afsluiters moeten drukstoten en hoge snelheden zoveel mogelijk 
worden vermeden. Het op druk brengen van leidingen en vaten moet daarom steeds zeer 
geleidelijk worden uitgevoerd. 
 
In een aantal gevallen zijn afsluiters voorzien van een omloop. Van deze afsluiters dient de 
verschildruk over de afsluiters middels de omloop te worden vereffend. Bij een 
verschildruk van maximaal 1 bar mag de hoofdafsluiter worden geopend.  
 
Alle afsluiters moeten periodiek worden getest op werking (onderdeel van inspectie). 
 
Handwielen van afsluiters moeten met de hand, dus zonder hulpmiddelen, worden bediend. 
 
Het gebruik van olie of vet voor het gangbaar maken van afsluiters moet tot een minimum 
worden beperkt, maar is wel toegestaan indien de gebruikte middelen zijn opgenomen in 
de BAM lijst (M034-1). 
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7. VERWIJZINGEN 

In deze Tata Steel Standaard wordt verwezen naar: 
 
Tata Steel Standaards: 
S1300401 Bestelling, uitvoering en keuring bij nieuwbouw, reparatie of wijziging 
  van drukapparatuur 
S1930001 Algemene regels en voorschriften voor zuurstofinstallaties 
 
BAM lijst; M 034-1, laatste uitgave 
 
NEN 2078: Eisen voor industriële gasinstallaties 
 
NEN-EN 15001-2 (en): Gasinfrastructuur - Gasinstallatieleidingen met bedrijfsdrukken 
groter dan 0,5 bar voor industriële en niet-industriële installaties – Deel 2: Gedetailleerde 
functionele eisen voor inbedrijfstellen, bedrijfsvoering en onderhoud 
 
Tata Steel Regeling QHSE 1.06: “Installaties voor transport en verbruik van zuurstof” 
 
Voor de laatste versies van de Regelingen Quality, Health, Safety and Environment: 
http://www.tatasteel.nl/veiligheid 
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8. VERKLARING 

Versie 1.0: 
Dit document vervangt de oude HO-standaard 00.93.81.001 
 
Versie 2.0: 
Geheel herziene versie 
 
Versie 2.1: 
Logo gewijzigd en Hoogovens vervangen door Corus 
 
Versie 3.0: 
Geheel herziene versie 
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9. BIJLAGE A: TOOLBOX “WERKEN MET ZUURSTOF” 

 
 

 


